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Уважаемый читатель 


На исходе десятый год существования журнала "Радюаматор", январский номер будет 
юбилейным, и в нем мы подведем итоги прошедшего десятилетия. А сейчас просто 
попрощаемся с очередным годом и с хорошим настроением встретим Новый 2003 год! 

Хочу напомнить, что в этом году был объявлен конкурс для авторов на лучшую 
публикацию для радиолюбителей сельской местности. Редколлегия вынесет свое 
решение и опубликует имена победителей в следующем номере, а от читателей мы 
ожидаем своей оценки, которая будет учтена при рассмотрении претендентов на 
награды. 


Пришлите свои предложения до 27.12 по адресу: Редакция журнала 
"Радюаматор", а/я 50, Киев, 03110, Украина. Укажите три фамилии 
лучших авторов и номера журналов, в которых они публиковались. 
Читатель, предложение которого точно совпадет с решением редколлегии, 
будет также отмечен призом редакции. 


В январском номере, как обычно, будет представлена анкета для наших читателей, 
но заранее предупреждаю для того, чтобы не получилось как в прошлом году, когда 
графа оценки отдельных журналов была заполнена только в половине анкет. Объясняют 
это тем, что сразу за весь год трудно оценить журналы - информация забывается. А 
теперь давайте готовиться заранее: просмотрите все журналы, проставьте каждому 
оценку, выявите лучшие публикации, и когда придет первый номер будущего года с 
анкетой, со спокойной совестью заполните ее и отошлете нам. 

И не забывайте вступить в клуб читателей "Радюаматора", потому что акция "500х500" 
продолжается до победного конца, т.е. при вступлении 500-го члена клуба будут 
разыграны 500 грн. между членами клуба, а самого 500-го ожидает сюрприз от 
редакции. 


Желаю успехов, 
Главный редактор Георгий Ульченко 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” Нр:/Амил.тазэ-тефа.сот.иа 


аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


[две выставки в Киеве] 


В октябре в Киеве прошли две выставки, 
о которых мы хотим рассказать читателям. 


КУМ Н!-Е! $НОМ/ 

Первая в Украине выставка аппара- 
туры НЕА, Нюр-Епа и домашнего кино- 
театра КУМ Н-Н ЗНОМ/ состоялась в 
гостинице “Братислава”. Выставка была 
организована фирмой “Еиготаех”, в ней 
приняло участие три десятка фирм и ор- 
ганизаций, в основном киевских. Участ- 
ники выставки с аппаратурой размести- 
лись в номерах на двух этажах гостини- 
ЦЫ. В не слишком просторных комнатах 
| номеров трехзвездночного отеля было 
порой тесновато, зато они вполне соот- 

ветствовали стандартам наших квартир. 
Кроме того, у каждого участника - своя площадь, и никто ни- 
кому не мешает. 

В конференц-зале гостиницы проводились встречи и семи- 
нары, из которых нам запомнились встречи с известным мэ- 
тром Кеном Ишиватой (Кеп |5 мма] - главным разработчи- 
ком фирмы “Магапй” и Александром Гайдаровым - ведущим 
специалистом Акустического института им. Андреева (Россия). 
Кен был без галстука, рассказывал через переводчика и от- 
вечал на вопросы. На наш вопрос, каково его официальное 
положение в фирме, ответил: “Посол брэнда”. Надо полаготь, 
человек, который продвигает имя фирмы. Основное содер- 
жание разговора Вы найдете на с.6. Александр был, напро- 
тив, в строгом костюме и галстуке-бабочке. В переводчике он 
не нуждался, поэтому встреча проходила живей, тем более 
что выступающий рассказывал о новом принципе построения 
акустики (см. публикацию на с.7]. В обоих случаях было ин- 
тересно. 

Классик сказал: “Театр начинается с вешалки”. Это театр 
традиционный. А театр домашний начинается, наверное, не 
со шлепанцев, уютного кресла и пледа, а с того, на что мы 
смотрим - с экрана, потому что если нет достойного экрана, 
то и кинотеатра домашнего не получается. Понимая это, по- 
давляющее большинство выставленных домашних театров 
предлагали плазменную панель. Два-три телевизора с боль- 
шой диагональю смотрелись в этом качестве как анахронизм. 
Был один или два проекционных экрана, но они все-таки ве- 
ликоваты для гостиничного номера. 

Итак, плазма. И не только от “АлИзи” - “отца” плазменной 
панели и признанного лидера в этой технологии, а от раз- 
ных производителей. Зайдя в комнату с плазменным экраном, 
можно было оказаться то на бое гладиаторов в древнем Ри- 
ме, то в кабине самолета японского летчика, пикирующего 
на американский линкор в Перл-Харборе, то на концерте по- 
дозрительно моложавого Элтона Джона. Прекрасное изоб- 
ражение, окружающий звук и звуковые эффекты. Все хоро- 
шо, но домашний кинотеатр все-таки для дома, а здесь не- 
прерывно входят и выходят люди. Но можно абстрагиро- 
ваться от этого, сидя на диване напротив плазменного экра- 


РА 12'2002 


Говорит 

Роман Андреевич (РА) 

Прочитал этот отчет и как 
будто побывал на выставках. 
Черт возьми, надо все-таки 
обязательно выбираться на та- 


кие "праздники звука и света"! 
Ведь так стремительно меня- 
ется техника, и столько новинок 
просто не видишь. Все, начи- 
НЮ ГОТОВИТЬ НОЧОЛЬСТВвО К ПО- 
ездке на следующую выставку. 


на с чистым, четким изображением, вслушиваясь в многока- 
нальное звуковое сопровождение с мощным, глубоким басом. 

Фирма “Иллюзионъ” (г. Киев} демонстрировала сразу 3 
варианта домашнего театра: на базе плазменной панели, на 
базе проектора с экраном и на базе ЖК-монитора и ком- 
пьютера. Здесь же демонстрировался “Тоисй Эсгееп” (сенсор- 
ный экран] - дисплей управления “умным” домом фирмы “Сге- 
$ноп”. Прикасаясь пальцем к соответствующей пиктограмме 
на экране, можно управлять звуком, светом, домашней ав- 
томатикой, охранными системами и т.д. Есть и носимый дис- 
плей, ИК-канал управления. Подобные системы “умного до- 
ма” были и у других участников. 

Выделялась фирма “Планета аудио” (г. Киев], предло- 
гавшая посетителям широкий выбор аппаратуры от “Уатара”, 
“Магап”, “Таппоу” “Матюзй”, “Рози” и других производи- 
телей, размещенной в нескольких номерах. В одном из них 
демонстрировался домашний театр с проектором “Мага 
\УРТ2”, экраном фирмы “БаШе” и комплектом аппаратуры от 
“Мапюз|”. А в холле этажа “Планета” развернула ДК с 
плазменной панелью, и здесь уже был простор для полновес- 
ного “киношного” звука. 

Домашний кинотеатр - удовольствие дорогое, и выставлен- 
ные комплекты подтверждали это правило. Дорого настоль- 
ко, что для рядового “среднего украинца” все это предстов- 
ляет чисто академический интерес. “Просто приди, посмот- 
ри и послушай”. Но были и исключения из этого правила - уча- 
стники, представившие бюджетные комплекты и компоненты 
домашнего театра. 


Фирма “Этьен” (г. Киев} представляла аппаратуру для до- 
машнего кинотеатра новичка на рынке Украины китайской 
компании “ВВК Еестопсз”. В комплект входят ОУ)-проигры- 
ватель с системой караоке АВ-908$ стоимостью 5135, вос- 
производящий О\УО- и СО-диски практически всех форматов 
(МР3З тоже), и усилитель А\У-210 (фронт 50 Вт, центр 15 Вт, 
тыл 15 Вт) стоимостью 5140. Добавив к ним комплект 5.1-ка- 


нальной акустики с сабвуфером МА-8005 (сабвуфер 30 Вт, 
20...150 Гц; сателлиты 6 Вт, 150 Гц...20 кГц) стоимостью $110 
(рис.1) или МА-5505 (сабвуфер 30 Вт, 20...150 Гц; сателли- 
ты 8 Вт, 120 Гц...20 кГц) стоимостью 5120, получаем “народ- 
ный” ДК начального уровня стоимостью от $375 (телевизор 
у Вас, разумеется, уже есть). Ну а взяв в качестве фронта на- 
польную акустику 5Р-010 (120 Вт, 89 дБ, 40 Гц...20 кГц} сто- 
имостью 5210 за пару, а в качестве центра и тыла - комплект 
акустики полочного типа 5Р-610 (центр 20 Вт + тыл 20 Вт, 90 
Гц...20 кГц) стоимостью 590 и активный сабвуфер В$О-01 (80 
Вт, 28...150 Гц) стоимостью 5105, получаем ДК среднего 
уровня с приличным качеством звучания за $5580. Техничес- 
кие характеристики аппаратуры здесь и далее взяты из рек- 
ламных материалов фирм. 

Другое исключение - фирма “СВЕН Аудио Украина” 
(г. Киев). Ее бюджетный комплект ДК включает ультратон- 
кий (48 мм) ОУО-проигрыватель НО-1020 стоимостью $149 
с декодерами Бобу Оюйа! (АС-3] и ОТ$, также воспроиз- 
ВОДЯЩИЙ все типы дисков, Многоканальный А\-усилитель 
НВ-910 с системой караоке стоимостью $71 (фронт 2Х90 Вт, 
центр 6 Вт, тыл 2х6 Вт - моно, КНИ в диапазоне 80...12500 
Гц < 0,2%}, активный сабвуфер НА-6ТОМ/ стоимостью $577 
(30 Вт, 35...150 Гц) и комплект акустики НР-512Т стоимос- 
тью 5145. Весь набор стоит $442. Есть еще комплект домаш- 
него театра, который называется “Просто добавь телевизор” 
и стоит 5455. 

Если говорить о звуке, то большинство участников, пред- 
ставивших аппаратуру НЕЁ и Ню!-Епа, кроме ОУО- или СО- 
проигрывателей имели проигрыватель виниловых пласти- 
нок, и желающих послушать именно пластинку было боль- 
е. Наверное, потому что было интересно, куда вывел 
прогресс в области воспроизведения винила. Кроме того, 
многие посетители, наверное, просто не знали, как звучит 


Е 
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пластинка. Ведь пока они подросли и сформировались как 
любители звука, винил уже сошел на нет. 

Посмотреть было на что. Виниловые проигрыватели от 
“Мите”, “Кизта”, “Рго-есЁ’, “Цеагау о” были чудом точной 
механики и произведением искусства (рис.2). Опорные дис- 
ки их напоминали подчас МНОГОСЛОЙНЫЙ торт из нескольких 
коржей, платформа покоилась на массивном основании из 
полированного гранита. Некоторые имели два тонарма, что- 
бы при проигрывании пластинки аудиофил имел возмож- 
ность попробовать оба типа головок: с подвижной катушкой 
МС (Моупа Со) и с подвижным магнитом ММ (Мо\упа Мад- 
пе!) или попробовать головки одного типа, но разных фирм. 

Известно, что понятие Нюй-Епа не техническое и не инже- 


нерное. Означает оно, попросту говоря, примерно следую- \ 


щее: “Идите вы со своими ГОСТами, нормами и правилами. 
Дайте послушать". И можно было послушать. У участников, 
демонстрирующих аппаратуру высокого и экстра класса, ца- 
рила почтительная тишина, и звучала музыка с пластинки или 
компакт-диска по Вашему желанию. Звучала, как правило, не 


слишком громко, и в нее вслушивались. Это в комнатах с до- 
машним театром вздрагивали от неожиданных взрывных спец- 
эффектов, а здесь слушали. 

Традиционно Нюй-Епа связывают с ламповой усилительной 
техникой. На выставке было представлено несколько образ- 
цов таких усилителей. Практически все они используют лам- 
пы разработки С.-Петербургской “Светлань”. 

Дизайн-голерея “$-Начз” (г. Киев) демонстрировала 
виниловый проигрыватель фирмы “Сеагау Фо” модели “Спат- 
рюп”, двигатель которого для исключения вибраций размещен 
отдельно от платформы, СР-проигрыватель и усилитель фир- 
мы “Маз”, “придворную” акустику “Таппоу ЭНта" (ее пред- 
почитает английская королева) с возможностью корректиров- 
ки АЧХ на ВЧ. 

Любителям “камерного”, негромкого звучания в обстанов- 
ке небольшого клуба компания “Карма Аудио” (г. Киев} 
предлагала ламповый усилитель “Запйге” с напольной акусти- 
кой фирмы “Мапаег”. Были здесь А\У-ресиверы пространствен- 
ного звучания от “Наптап/КагЧоп”, акустика “ЛВ и “абийу”. 

Компания “Английский звук” (г. Киев} выставила вини- 
ловый проигрыватель “Рго-/ес! Беби |" с линейкой аппара- 
туры от фирмы “Маит”, логотип которой является символом 
высокоточного английского звука, и акустикой “КЙрзсИ”, в ос- 
нову построения которой положена рупорная технология. 

Комплект аппаратуры, который демонстрировала фирма 
“НИК” (г. Киев), давал представление о том, сколько стоит “хой- 
эндовский” звук. Виниловый проигрыватель “Миспе!” модели 
“Оке 5е” (64000) с головкой зкукоснимателя “Вепт-псго” мо- 
дели “СШАег М2” (5800), МС-усилитель-корректор “Веп?- 
ппсго” модели “ШиказсВек РР1” ($1400), ламповый предвари- 
тельный усилитель “АиФоп” модели “Ргепщег 1.5” (52500), 
ламповый усилитель мощности “Ауфюп” модели “5.Е.Т.Р.Е. 
2х30\/ Со" $2600}, акустика “Зопиз ГаБег” модели “Нес 


| 


Ататг ||" (54400), СО-проигрыватель “Зиддеп” модели “Маз- 
1егсо5$ СО” (54000). 

Компания “Аудио Арт” (г. Киев) демонстрировала СР-про- 
игрыватель “С.Е.С” (рис.3) 
С ЛОМПОВЫМ двухблочным 
усилителем “УАС- 
РК100100" (рис.4), акусти- 
кой “Утаа и “М 6 
(рис.5], межблочными ка- 
белями с жидкой электро- 
магнитной изоляцией от 
“Рим Ацдю Оезоп” 
(рис.6). Устройство кабеля 
показано на рис.7. 

Компания “Аудио Ма- 
стер” (Г. Киев) показывала 
наушники фирмы “АКС 
Асоцзйсз” от самой дешевой 
модели “К44” (18 Гц...20 кГц, 
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96 дБ/мВт, 32 Ом) из линейки “Регогтег” 
(525) до профессиональных наушников (пер- 
сональных мониторов] модели “К1О0” (30 
Г|...25 кГц, 74 дБ/мВт, 120 Ом) стоимостью 
$595 (рис.8) и беспроводных наушников с 
цифровой передачей сигнала по радиокано- 
лу для домашнего театра модели “К 999 
Ауозрйеге” (20 Гц...24 кГц, Роу Оюйа,, 
БоБу Рго [од, радиус действия - до 50 м) 
стоимостью 5650 (рис.9). “К100” мы попро- 
бовали “в деле”. Это, собственно, уже не но- 
ушники, а сверхминиотюрные широкополос- 
ные акустические системы класса Ню|-Епа, 
расположенные вблизи ушей. Корпуса науш- 
ников предельно открытой (сетчатой) конст- 
рукции, и каждое ухо получает дополнитель- 
ную звуковую информации от противопо- 
ложного канала, что создает реальную про- 
странственную звуковую картину. Действи- 
тельно, при прослушивании “КТО0” источник 
звука воспринимается не в ухе, а в простран- 
стве где-то над головой. 
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Защитная сетчатая 
оболочка 


Торговый дом “Маяк” (г. Киев) представлял акустику изве- 
стнейшего с советских времен производителя - рижской “Ро- 
диотехники”, логотип которого “КЕК” был символом советской 
аудиосистемы. Жив курилка! Более того, в новых условиях фир- 
ма вместо “пуританской” советской номенклатуры освоила це- 
лую линейку бюджетной продукции, рассчитанной на сред- 
него постсоветского потребителя: От ПОЛОчЧнНых ДВуХхпОлосных 
АС модели “ЭЙмау ММ-2” (8 Ом, 100 Ги...20 кГц, 30 Вт, 90 
дБ) стоимостью $34 до напольных трехполосных АС модели 
“Р5-10.1” (4 Ом, 30 Гц...25 кГц, 300 Вт, 90 дБ) стоимостью 5208 
и набора акустики для домашнего театра модели “З\мау 
Ноте Тремег зе!’с активным сабвуфером модели “Маопаа 
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АЗМ/-Т" (35 Гц...350 кГц, 120 Вт] 
стоимостью $165. 

Отдельного внимания заслу- 
живала компания “ЭОММЮМ- 
аи фо” (г. Херсон), которая зани- 
мается производством, популя- 
ризацией и продажей контра- 
пертурных акустических систем 
(КАС - рис.10. Автором изобре- 
тения контрапертурного принци- 
па, защищенного патентами в 
23 промышленно-развитых стра- 
нах, является фирма “ЕКО ор, 
созданная на базе Акустическо- 
го института им. Андреева 
(АКИН), Москва. Компания пред- 
ставила линейку КАС для звуко- 
вых комплексов классов НЕН, 
Ног-Епа и Ноте Стета. Млад- 
шая из них - полуконтрапертур- 
ная АС модели “Сп 10510” (4 
Ом, 55 Гц...22 кГц, 50 Вт, 92 дБ) 
стоит 1430 грн. ($265). КАС об- 
лодают однородным, ненапров- 
ленным полем излучения, что зна- 
чительно упрощает задачу озву- 
чивания общественных помеще- 
ний, поскольку такие проблемы, 
как повышенная реверберация, 


гулкость, зашумленность проще 
решаются и меньше влияют на 
результат. Действительно, пред- 
ставители компании заслоняли 
собой от слушателя работаю- 
щую КАС, а восприятие звука 
при этом не менялось. То, что 
надо, например, для баров, 
дискотек и наших заставлен- 
ных мебелью небольших квар- 
тир. 

Пожалуй, больше всего про- 
извел на нас впечатление звук, 
который демонстрировали “Ук- 
раинская Аудио Дистрибьюция” 
(г. Киев) и “Домино” (г. Киев. 

В комплект аппаратуры НЮй- 
Епа компании “Украинская 
Аудио Дистрибьюция” вхо- 
дили СО-проигрыватель 
“Метопоте АсоузНс Ргес'оп”, 


ламповые моноблочные усилители фирмы “ПАММ”, сетевой 
фильтр “НаМзреей”, акустические системы “Ме2то Цюрю”, 
межблочные кабели “Тага аз”, акустические кабели “Спег- 
поу Ауфо”, специально разработанные для звука и изготов- 
ленные по спецификациям на одном из оборонных предпри- 
ятий под Москвой. Основателем и главным разработчиком 
фирмы “ГАММ пдузтез [пс.”, базирующейся в Нью-Йорке, 
является наш бывший соотечественник и известный разра- 
ботчик Владимир Шушурин. Компания специализируется на 
выпуске самой “крутой” бытовой звуковоспроизводящей ап- 
паратуры. Отсюда и совершенно сумасшедшие, по нашим 
меркам, цены на ее продукцию. Так, цена лампового преду- 
силителя “1АММ Ц2” в России и странах СНГ составляет 5850 
евро, а цена ламповых однотактных моноблоков “1АММ 
М2” - 39750 евро. Понятно, что такие аппараты нужно бы- 
ло слушать, ибо легче завести в хозяйстве очень хороший ов- 
томобиль, чем этих “одетых в черное” “скромняг-лампович- 
ков”. 

Однотактные моноблоки “МЕ?” выполнены на вакуумных 
триодах. Выходные триоды 6СЗЗС-В (6С33С  - сильноточные 
лампы с очень малым внутренним сопротивлением - были раз- 
работаны и долгие годы выпускались в СССР. 


Технические характеристики “М2” 


Выходная мощность ........... 18 Вт (16, 8 или 4 Ом) 
Коэффициент гармонических 

искажений ......... не более 3% (18 Вт, 20 Ги...20 кГц) 
Диапазон воспроизводимых 

ООО о ана 16 Гц...100 кГц (18 Вт, -3 дБ 
Входная чувствительность............. 0,775 В (18 Вт 
ОЙ ИМО ооо во вов оновобсовяя 41 кОм 
Демпфинг фактор .......... 9,5 (16 Ом, 20 Гц...20 кГц) 
(Скорость нарастания сигнала.............. 15 В/мкс 


Согласитесь, что усилитель с такими характеристиками 
просто обязан давать звук, не внося от себя ничего в струк- 
туру звукового сигнала. И он звучал! Недаром Комитет по 
инженерному и дизайнерскому мастерству при ежегодной вы- 
ставке электронных потребительских товаров в Лас-Вегасе 
(США) удостоил “МЕ?” почетного звания “Лучший электро- 
музыкальный компонент 1999 г.” 

Компания “Домино” показала великолепный двухтонар- 
мовый проигрыватель виниловых пластинок “Кихта” модели 
“ЗЫ 5" (53600 - без головок звукоснимателя) с комплек- 
том стереоаппаратуры фирмы “Суад” серии 99 (предвари- 
тельный усилитель - $1010, усилитель мощности - 51120) и 
прекрасной электростатической акустикой этой же фирмы се- 
рии 989 (65880 за пару). При “смешной” по сравнению с “Ук- 
раинской Аудио Дистрибьюцией” цене этот набор аппаро- 
туры давал, на наш взгляд, не мене убедительный, прозрач- 
ный, объемный звук. Кстати, усилитель-корректор для вини- 
лового проигрывателя сделал по заказу “Домино” наш ав- 
тор и руководитель секции “Высококачественное звуковос- 
произведение” Павел Борщ. 

Не оставлены без внимания на выставке были и разнооб- 
разные аудио- и видеокабели, коннекторы, различные аксес- 
суары: подставки, тумбы, стойки для аппаратуры, варианты 
комбинаций мебели для систем домашнего театра. Все это 
можно было увидеть в экспозициях днепропетровской фир- 
мы “Думка” и киевской “Зейгоег$ & ЗеИгоег$”. 

Подводя итог, можно сказать, что праздник звука (а это был, 
прежде всего, праздник высококачественного звука) удался. 
Остается надеяться, что выставка аппаратуры НН, Най-Епа 
и систем домашнего театра станет традиционной, и в экс- 
позиции следующей выставки мы увидим не только импорт- 
ную технику (пожалуй, единственным исключением была 
компания "ПОМИМО М-аи@ о"), но и отечественных произ- 
водителей и, чем черт не шутит, радиолюбительские аппа- 
раты Н-Н и Ной-Епа. 


Украинская музыкальная 
выставка-ярмарка 


Ярмарка была организована “Ассо- 
циацией дистрибьютеров и продавцов 
профессионального звукового и свето- 
вого оборудования, музыкальных инст- 
рументов” и проходила в Национальном выставочном 
центре (НВЦ). В ярмарке приняли участие около 40 
предприятий Киева, Харькова, Донецка, Одессы, Дне- 
пропетровска, Львова, Житомира, Винницы, Мукачева, 
Белой Церкви и Литвы (предприятие “Ремит МутКа"). 

Поскольку время проведения ярмарки совпало с ра- 
ботой КУМ Н-Н $НОМ/ (удобно для приезжих, которые 
за один “заход” могли побывать на двух выставках), 
экспозиции которого мы уделяли основное внимание, то 
посещение ярмарки носило ознакомительный характер, 
и мы ограничимся рассказом об общем впечатлении о 
ней. 

Ярмарка проходила в двух просторных павильонах 
НВЦ, в которых в советское время показывали публи- 
ке, наверное, что-то очень большое, и где, пожалуй, мог 
бы “порулить” и даже слегка пробежаться какой-нибудь 
“АН-2”. В одном павильоне разместилась экспозиция 
“тихой зоны”, в другой - “громкой”. 

В “тихой зоне” демонстрировались музыкальные ин- 
струменты: от акустической гитары, на которой можно 
было поиграть, до синтезаторов, органов, М!ШП!-клави- 
атур и цифровых пианино от “Уатара” и “Ко[апа”, на 
которых тоже можно было помузицировать или сочинить 
“для души” музыкальный фрагмент. И этой возможнос- 
тью охотно пользовались имеющие интерес и способ- 
ности молодые посетители. 

Здесь можно было увидеть профессиональное обору- 
дование для студий, концертных залов и дискотек: уси- 
лительные пульты (микшер, ревербератор, эквалайзер, 
лимитер и усилитель мощности в одном корпусе], аппа- 
ратуру для О.) (диск-жокеев], микшерные пульты (анало- 
говые и цифровые], различные компрессоры, лимитеры, 
экспандеры, эквалайзеры, кроссоверы, динамические 
головки, наушники и микрофоны, процессоры управле- 
ния усилительными системами, усилители мощности, ги- 
тарные усилители и комбики, среди которых выделялись 
благородной консервативностью дизайна (как “Ролс- 
ройс” в мире автомобилей] аппараты от “Магзйа!”. 
Были представлены акустические системы отечественных 
фирм, специализирующихся на разработке и произ- 
водстве акустики для профессионалов, а также АС от 
известных мировых производителей. Можно было послу- 
шать бытовые проигрыватели виниловых пластинок, вы- 
глядевшие по сравнению с элитными аппаратами на КУМ 
Н-Н ЗНОМ/ куда скромнее, в исполнении, типичном для 
бытовых аппаратов хорошего уровня, по цене от $400. 

В “громкой зоне’ царила атмосфера праздника. 
Создавалось впечатление, что готовятся сразу несколь- 
ко концертов и дискотек. Были оборудованы сцены с му- 
зыкальными инструментами, концертной, О.)-аппаратурой 
и всевозможным светотехническим оборудованием (све- 
товые приборы, сканеры, стробоскопы, проекторы, про- 
жекторы, зеркальные шары и пр.). “Стояли под парами” 
генераторы дыма и тумана. Каждому участнику отведе- 
но было свое время для выступления. Встретили мы сре- 
ди участников и старых знакомых - фирму “Актон”, с ко- 
торой проводили испытание усилителей (см. РА 7/2002). 

Ярмарка “набирала обороты”. Пообщаться, увидеть 
и услышать ее участников стоило и профессионалу, и 
любителю. 
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М. 

Годом рождения НЕА-звука можно считать 
1948 г., когда фирма СВ$ (США] выпусти- 
ла первую долгоиграющую монопластинку 
(|Р). Качество звука при этом возрастало 
кардинально - это был прорыв в звуковос- 
произведении, который породил индустрию 
звука. В 1958 г. фирма СВ$ выпустила на 
рынок первую стереопластинку. 
дним из пионеров в производстве ап- 
паратуры для качественного звуковоспро- 
изведения был Саул Б. Марантц (Магап=] 
- американец польского происхождения. 
Пришел он в это дело так. У него был друг, 
который попросил его сделать систему для 
воспроизведения музыки. В 1951 г. Ма- 
рантц своими руками в гараже создал та- 
кую систему, и она вызвала очень эмоци- 
ональные отзывы. После неожиданного ус- 
пеха друзья посоветовали автору заняться 
этим бизнесом. В результате в 1952 г. бы- 
ла основана компания, которая очень бы- 
стро выросла в 50-х и начала выпускать се- 
рию качественных продуктов. С тех пор и 
всегда качество - это философия фирмы. Та- 
ким образом, в этом году фирма “Магапы" 
отмечает свое 50-летие. 

В 1958 г. с появлением стереопластинки 
Марантц начал производство стереоаппо- 
ратуры, а затем были созданы легендарные 
ламповые прудусилитель Моде! 7, стерео- 
усилитель мощности Моде! 8, моноблок 
Моде! 9, которые до сих пор пользуются по- 
пулярностью. Около 5 лет назад эти моде- 
ли были воссозданы на современном уров- 
не. Внешний ВИД ОДНОГО ИЗ обновленных ап- 
паратов показан на рисунке. 
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В 50-е годы я учился в старших классах 
школы, играл на скрипке, и мне требова- 
лась аппаратура для прослушивания запи- 


ИНТЕРЕСНЫЙ СОБЕСЕДНИК 


Кен Ишивата: 


“Главное - музыка, 
которая нравится 


Вам! 


сей других исполнителей. Купить дорогую Н= 
Р-систему я не мог. Однажды я зашел в гос- 
ги к другу, отец которого был аудиофи- 
лом. Он поставил пластинку, и когда заиг- 
рала музыка, я понял, что ничего подобно- 
го не слышол. На аппаратуре золотыми бук- 
вами было написано “Магапы”. 

Я не мог купить такой аппарат, поэтому 
попросил его на время у отца моего дру- 
га, изучил от “а” до “я” и просто скопиро- 
вал, надеясь, что звук будет таким же. Но- 
конец я включил сеть, поставил пластинку, 
но - звука не было. Конструкция аппарата 
была очень непростой, а уровень моих 
знаний недостаточен для точного копиро- 
вания. Этот случай не только открыл мне 
глаза, что такое НЕН, но и показал, какое 
значение имеют комплектующие и пр. на ко- 
нечный продукт. Благодаря изделию от 
“Магап”, я открыл для себя что-то непо- 
вторимое. 

Когда ко мне обращаются за советом, 
аппаратуру какой фирмы выбрать, я гово- 
рю: “Нет самой лучшей фирмы, потому что 
то, что лучше всего для одного, вовсе нет 
для другого’. Мой критерий таков. Про- 
слушайте Ваше любимое произведение, 
которое Вы хорошо знаете. Если воспро- 
изведение тронуло Вас - это то, что нужно. 
При этом система вполне может оказать- 
ся дешевой. Не важно, сколько Вы потро- 
тили денег. Главное, что Вы получили удов- 
летворение от аппарата. 

К сожалению, в НЕН бытует убеждение, 
что следует прислушиваться к мнению спе- 
циолистов, но по-моему главный критерий 
- это Ваши уши. Нужно помнить, что эмо- 
ции, вкусы, пристрастия, уши - у нас разные, 
и это хорошо! Что было бы, если бы было 
наоборотё Музыка вызывает эмоции, созда- 
ет неповторимый внутренний мир, нельзя 
все сводить к “железу”. Главное - эмоции. 
Музыкальные вкусы очень разные и сегодня 
очень широки: от классики до рок-музыки. 
Учитывая это, в зависимости от жанра му- 
зыки меняется и необходимая аппаратура: 
ресиверы, усилители, акустика. 

Подход “Магап"” - сделать так, чтобы ап- 
парат вызывал эмоции, “трогал” человека! 


Постоянная тема дискуссий - новые тех- 
нологии. К сожалению, появляется много 
технологий ради самих технологий. К при- 
меру, ОУО, одна из спецификаций которо- 
го - 24 бит аналого-цифрового преобразо- 
вания. Если сравнить с СО (16 бит), то воз- 
никает вопрос: “Чем 24 бит лучше, если ча- 
сто СВ звучит лучше, чем ВУО?”. 

“Магат” всегда реагирует на появление 
нового. Так, когда совместными усилиями 
“Зопу’ и “РЬШрз” был создан СО-диск, 
“Магапы” объединился с “РЫйрз” в совме- 
стных разработках. А вообще, предлагаю 
забыть об этой чепухе: спецификации, тех- 
нологии и пр. Самое главное, чтобы звуча- 
ние нравилось Вам! Не верьте сразу и мне 
- проверьте. 

Вас интересует, кабелям и межблочным 
соединителям каких производителей я отдаю 
предпочтение? Все очень индивидуально, и 
мои предпочтения вряд ли совпадут с Во- 
шими. По-моему, кабель - это компромисс, 
механизм, с помощью которого можно най- 
ти баланс во вкусах. Этот процесс можно 
сравнить с макияжем, который используют 
женщины. Если Вы говорите, что можно 
иметь шикарный усилитель и ничтожный ка- 
бель и в результате получить ничтожный 
звук, то в принципе Вы правы, но нет ни од- 
ного компонента, который бы не влиял на 
звук. Каждая деталь, каждый комплектующий 
имеет свой характер, как человек. Разве 
можно найти нейтрального человека? Для 
меня нет ничего общего в моих предпочте- 
ниях с нейтральностью. 

Когда я разрабатываю технику, оконча- 
тельное суждение о звуке оставляю за Во- 
ми. Главное - Ваше предпочтение и Ваш 
вкус. Но при этом остается неизменным, что 
если пластинка или СО-диск записаны так, 
что певица находится перед роялем, саксо- 
фон - слева, а гитара - справа, то это 
должно передаваться как можно точнее. 
Обеспечив это, следующий этап - звук, и тут 
все за Вами! В самом деле, даже колонки 
все звучат по-разному, какая тут нейтраль- 
ность У всего есть оттенок, душа, харок- 
тер - выбирайте! 

Вы спрашиваете, что я предпочитаю: 
“живую” музыку в концертном зале или вы 
сококачественное звуковоспроизведение 
дома® Но это разные вещи, которые нель- 
зя сравнивать. Дома нельзя создать нечто 
подобное “живой” музыке. К сожалению, не 
выходит. Даже создав идеальный дом и 
идеальную аппаратуру, не получить эф- 
фекта присутствия в зале (шорохи, шелест 
платья и пр.). 

Я убежден, музыка - самый великий вид 
искусства, созданный человеком! Вот поче- 
му я работаю в фирме “Магапу”. 


Возвращаясь к напечатанному 


Наш автор А.Г. Зызюк из г. Луцка прислал уточнения к своим статьям. 
По статье "Модернизация видеоусилителя в модуле цветности МЦ-41Е" (РА 6/2002); 
1. Сопротивление резистора К20' (см. рисунок) равно 100 Ом. 
2. С.10, левая колонка, 26-я строка снизу. Следует читать: "Все это имеет место не только для диапазона звуковых частот". 
3. СЛТ, левая колонка, 15-я строка снизу. Вместо "поднять" должно быть "подпаять". 

4. В списке литературы [5] вместо "1994" должно быть "1999". 
В статье "Схемотехника устройств для продления срока службы электровакуумных приборов" (РА 8/2002) на рис.10 

сопротивления резисторов должны быть: В1 - 2 Ом, К2 - 470 кОм, КЗ - 82 кОм, В4 - 100 Ом, К5 - 510 Ом, В - 470 Ом. 
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НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 


Особенности и перспективы использования 
контрипертурного принципа возбуждения звуко 


А. Гайдаров, г. Москва 


Что принципиально новое можно 
предложить в построении громкого- 
ворителей на базе самых обычных 
электродинамических головок пря- 
мого излучения? Просто перемножив 
количество лет существования по- 
добных устройств (80) на число про- 
изводителей (многие тысячи), да на 
среднее количество сотрудников фир- 
мы, занимающихся их выпуском и со- 
вершенствованием (сотни), психологи- 
чески невозможно даже на миг пред- 
ставить себе, что предположение о 
принципиальной новизне вообще воз- 
можно. И все же... 

История электроакустики - это удиви- 
тельно яркая иллюстрация принципа аб- 
солютного доверия к теоретической ос- 
нове стереотипных представлений, по- 
лученных ею от прародительницы - аку- 
стики. Безусловность этого доверия оп- 
равдывается тем, что акустика, в свою 
очередь - показательный классический 
пример становления точных наук еще со 
времен Пифагора. 

Изначальные представления людей об 
устройстве окружающего мира, чаще 
всего, оказывались упрощенными и наив- 
ными. Потомки, сопоставляя эти пред- 
ставления с неудачными случаями из опы- 
га их практического приложения, были 
вынуждены уточнять эти представления, 
совершенствуя теорию. Этот естествен- 
ный процесс не всегда протекал гладко 
и без проблем. Электроакустическое 
преобразование - яркий пример такого 
парадоксального и совершенно неожи- 
данного уточнения стереотипных пред- 
ставлений. 

Однако еще древние греки говорили, 
что коллегиальность и единодушие не 
могут быть критерием истинности утверж- 
дений, что очень хорошо известно нам из 
нашей же новейшей истории. 

Рассмотрим, что же должен делать 
громкоговоритель, и на что он реально 
способен. Громкоговоритель должен пре- 
вращать электрический сигнал в звуковое 
давление - скалярный физический про- 
дукт. Делать это он может только возбуж- 
дением векторного продукта - колеба- 
гельной скорости диффузора и соответ- 
ствующим продольно-осевым колебани- 
ям прилегающего воздуха. Эти колебания 
недеформируемых слоев прилегающего 
воздуха сами по себе не являются звуком, 
преобразуясь в него уже в пространст- 
ве перед диафрагмой преобразователя 
за счет деформации - сжатия и разреже- 
ния воздуха, возникающих вследствие 
инерции его колебаний. Из-за такого 
многоступенчатого механизма преобра- 
зования и распределенных в пространст- 


ве в зависимости от частоты локализации 
результирующих продуктов, его КПД 
чрезвычайно низок, а поступающий к 
слушателям сигнал не обязательно повто- 
ряет исходный. Нужен точечный источник 
[монополь)} звукового давления, а имеет- 
ся только поршневой источник, преиму- 
щественно поставляющий объемную ко- 
лебательную скорость. 

Как же помочь диффузору более эф- 
фективно деформировать воздух вместо 
его колебательного движения вдоль на- 
правления распространения? При такой 
постановке вопроса ответ почти очеви- 
ден: нужно действовать так же, как мы де- 
лаем, хлопая в ладоши или отжимая губ- 
ку. Если традиционные громкоговорите- 
ли преимущественно двигают, то кон- 
трапертурные деформируют воздушную 
среду. Это и есть основа идеи контрапер- 
турного построения громкоговорителя. 
Основой принципа является противона- 
правленность двух идентичных скоростных 
векторных потоков воздуха, трансформи- 
рующихся при этом взаимодействии в 
изменение концентрации молекул возду- 
ха, то есть в искомое звуковое давление. 
В совокупности со вторым, не менее 
важным принципом фрактальности - по- 
добия формы волнового фронта звуково- 
го давления при его распространении - 
имеем контрапертурный излучатель. По- 
лучаемый при этом монополь звукового 
давления обеспечивает целый комплекс 
позитивных свойств, недостижимых ины- 
ми способами: 

1. Единство (унитарность} и точечность 
центра излучения. 

2. Ненаправленность излучения, в пол- 
ном соответствии с принципом Гюйгенса 
и с голографическим принципом восста- 
новления полноты пространственно-вол- 
новой картины звукового поля из сигна- 
лов, полученных с датчиков давления - ми- 
крофонов. 

3. Компенсацию эффекта Доплера, не 
дополняющего, а замещающего воспро- 
изводимый сигнал другим - интермодуля- 
ционным, даже в абсолютно линейных 
системах. Доплеровская интермодуляция 
ухудшает разборчивость и прозрачность 
звучания, искусственно “привязывает” 
звук к преобразователю, делает его “пло- 
ским” и ненатуральным. 

4. Большая однородность звукового 
поля при удалении от источника, так как 
убывание энергии волны соответствует 
закону сохранения ее энергии, а не за- 
кону сохранения количества движения, 
как в обычных системах. Это неизбежно 
должно привести к пересмотру традици- 


онных представлений о КПД, мощностях 
и энергетике звуковоспроизводящих трак- 
тов в сторону значительного уменьшения 
затрат, особенно при озвучивании боль- 
ших помещений. 

5. Возможность резкого уменьшения 
числа громкоговорителей в суперсовре- 
менных системах многоканального звуко- 
воспроизведения “Ноте Тпеоцте” и (или} 
получения недостижимого в традиционных 
трактах эффекта присутствия. 

Возможный вариант исполнения кон- 
трапертурной АС показан на рисунке. 


Это только беглое и краткое перечис- 

ление преимуществ нового принципа. Они 
уже получили и продолжают получать под- 
тверждение через патентование в промы- 
шленно-развитых странах всего мира, че- 
рез многочисленные представления на 
выставках, презентациях, специальными 
экспертизами, публикациями в СМИ, на 
форумах мировых специалистов (АЕЗ}, на 
практике многочисленных инсталляций но- 
вой акустики в самых различных трактах. 
Все это позволяет предположить, что бли- 
жайшие перспективы развития электро- 
акустической техники будут связаны с за- 
меной традиционной техники новыми ус- 
тройствами, основанными на контрапер- 
турном принципе. 
Везде, где необходимы качество звуко- 
воспроизведения, его ненавязчивость, на- 
туральность, донесение духовно-драма- 
тического подтекста, да и просто ком- 
фортность и разборчивость, новая акус- 
тика не имеет альтернативы и неизбежно 
займет доминирующее положение. 
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ЭФИР У ТЕБЯ ДОМА 


ЧМ-передатчик звука 


Н.П. Горейко, г. Ладыжин, Винницкая обл. 


На рис.1 приведена схема простого 
ЧМ-передатчика. Сигнол от угольного ми- 
крофона ВП изменяет потенциал базы 
транзистора УТТ. Транзистор в металличе- 
ском корпусе с гибкими выводами, с запо- 
сом по частоте. Эти свойства облегчают 
монтаж и налаживание устройства. Схема 
работает в “советском” диапазоне ЧМ, 
резистор К2 введен для избежания пере- 
модуляции (при низких напряжениях пита- 
ния колебания напряжения базы транзис- 
тора легко обеспечивают большую деви- 
аЦИЮ Частоты Даже в низкочастотном ДИ- 
апазоне ЧМ). 

Антенной служит кусок провода, под- 
ключенный к части витков катушки конту- 
ра. Длина провода от 10 см до 1 м. Важ- 
НО, чтобы изменение емкости антенны по 
отношению к другим предметам не вызы- 
вало “ухода” частоты за пределы АПЧ при- 
емника. Если это происходит, необходимо 
подключить антенну к меньшей части вит- 


ОА1 
4 КБО4УН1 


ков, считая от заземленного, или укоротить 
антенну. 

Не следует повторять распростра- 
ненной ошибки: маленькая коро- 
бочка-передатчик и антенна! “Проти- 
вовес” - металлический проводник, соеди- 
ненный с “массой” схемы, должен по габа- 
ритам превышать габариты антенны. 

В “импортном” диапазоне схема будет 
работать еще лучше: снижение емкости 
конденсатора С и повышение частоты ге- 
нераций приведут к еще большему повы- 
шению девиации частоты, уменьшить кото- 
рую можно увеличением сопротивления 
резисторов КТ, Е2. 

Несмотря На ТО, ЧТО В НИЗКОВОЛЬТНЫХ 
схемах легко обеспечить ЧМ-модуляцию, 
большей стабильностью режимов и часто- 
ты генерации отличаются схемы с боль- 
шими напряжениями питания и с примене- 
нием стабилизации напряжения. 

На рис.2 приведена схема ЧМ-модуля- 
тора, которая может служить 
передатчиком сигнала звука 
либо использоваться для “рас- 


качки “выходного каскада, по- 
добно схеме, показанной на 
рис.1, тогда стабильность час- 
ТОТЫ И МОЩНОСТЬ ПОВЫСЯТСЯ. 
Источником сигнала для мо- 
дуляции является динамический 
либо электретный с двумя выво- 
дами (от импортных игрушек] 
микрофон В1. Усиливается сиг- 
нал микросхемой ОАТ, в кото- 
рой при нулевом смещении 
входа автоматически установ- 
ливается напряжение на выхо- 
де, равное половине питаю- 
щего, что позволяет миними- 
зировать схему. Модификация 
микросхемы с обозначением 
“А” соответствует минимально- 
му, а с обозначением В - мак- 
симальному усилению. Регуля- 
тор громкости (коэффициента 
модуляции] в схеме не пока- 
зан, но его МОЖНО выполнить 
на потенциометре. 
Микросхема БАТ при выход- 


- 1,58(38) 


—12В 


ном сигнале больше 1 В вносит искажения, 
поэтому схему желательно выполнить для 
использования в ГМ-диапазоне, в котором 
применяют меньшие емкости и легче обес- 
печить необходимую девиацию частоты. 
По этой же причине катушка должна иметь 
сравнительно большую индуктивность. Что- 
бы не возникали проблемы с “микрофон- 
ным” эффектом (модуляцией частоты, вы- 
званной механическими сотрясениями мон- 
тажа и катушки колебательного контура), 
следует применить катушку жесткой конст- 
рукции, а также “мягко” подвесить плату во 
внешнем корпусе. 
Для частотной модуляции не применяют 
варикапы, модуляция осуществляется из- 
менением параметров транзистора при 
изменении напряжения на базе. Дело в том, 
что, модулируя контур при помощи вари- 
капа, я заметил, что снижение напряжения 
на варикапах, кроме увеличения емкости 
и снижения частоты генераций, вызывает 
снижение добротности контура и уменьше- 
ние амплитуды колебаний (кроме частотной 
модуляции есть паразитная амплитудная 
модуляция). В схеме с модуляцией частоты 
транзистором это явление проявляется сла- 
бее, особенно в схеме индуктивной трех- 
точки. 

Если для применяемого микрофона и 
колебательного контура окажется, что де- 
виация частоты недостаточна для приема 
на приемник ЕМ, можно выполнить усили- 
тель сигнала микрофона по схеме рис.3, 


Выход 


в которой выходной сигнал может быть 
равным нескольким вольтам без внесения 
заметных нелинейных искажений. Коэффи- 
циент усиления схемы по напряжению ро- 
вен отношению сопротивлений В2 и К1. 
Следует учитывать, что микросхема имеет 
в своем составе трехкаскадный усилитель 
напряжения на полевых транзисторах с 
отключаемой нагрузкой последнего кас- 
када. 


ращоамато 


завовлет 


листая старые страницы 


В статье А.Ю. Саулова, А.Н. Спиридонова “Прибор для точной 
установки напряжения накала кинескопа” (РА 8/1998, с.3} описан 
прибор, выполненный на фоторезисторных оптронах, входы которых 
подключены к источникам образцового и измеряемого напряже- 
ний, а выходы - к схеме резисторного балансного моста. В прибо- 
ре применена микросхема КР142ЕН5Б. 

И.В. Смоляк в статье “Ремонт телевизоров с цифровой обработ- 
кой сигналов” (РА 10/1998, с.10} делится опытом ремонта телеви- 
зоров на базе цифровых МС Г!СП-2000 фирмы ПТ. 

А.Ю. Саулов, А.Н. Спиридонов в статье “Устройство для продле- 
ния срока службы кинескопов цветных телевизоров” (РА 11, 12/1998, 
с.3) предложили два устройства: одно для работы с модулями цвет- 
ности МЦ-2, МЦ-3, МЦ-31 и МЦ:33, второе для работы с МЦ-4Т, 
МЦ46, МЦ-54. 
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Ю. Малышев, А. Озернюк, Н. Головин в статье “Новый модуль 
радиоканала МРК-6/ 1 - взамен устаревших” (РА 11, 12/1998, с.6] 
описывают модуль радиоканала на МС ТРАЯ800, ТРА2579 и $МО- 
элементах со псевдостереозвуковым трактом и всеволновым селек- 
тором каналов, обеспечивающим прием всех кабельных и ТВ-кана- 
лов. 

В.И. Нижник в статье “Улучшение звука в телевизорах” (РА 11, 
12/1998, с.10) предлагает использовать УНЧ на МС К174УНТ4 в мос- 
товом включении. 

В статье В.Т. Когута “Ремонт старых ламповых телевизоров” (РА 
1/1999, с.5} даны практические советы по ремонту телевизоров пу- 
тем несложных доработок, перестановкой штатных ламп, заменой 
резисторов и пр. 


СРАВНИ И ВЫБЕРИ 


Звук В автомобиле 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


(Окончание. Начало в РА 11/2002] 
Автомагнитолы среднего 
класса. 

Эти традиционные представители ав- 
томобильной аналоговой электроники 
производят уже более 30 лет. В насто- 
ящее время, в связи с широким распро- 
странением СО- и МР3-дисков фирмы- 
производители перестали выпускать ав- 
томагнитолы, как, впрочем, и просто 
магнитолы с очень высокими качествен- 
ными показателями. Параметры НЕН и 
НоГ-Еп теперь достигаются только в 
аппаратах с цифровыми носителями за- 
писи, поэтому автомобильные магнитолы 
подешевели и стали звучать хуже. В них 
устанавливают 4-канальные усилители и 
системы автоматики, значительно облег- 
чающие управление и поиск нужной за- 
писи. Тюнеры, устанавливаемые в магни- 
толы, имеют, как правило, те же паро- 
метры, что и тюнеры СО- и МР3З-ресиве- 
ров. Ряд автомагнитол предусматривает 
подключение внешнего СО-чейнджера, 
управление которым возможно с перед- 
ней панели автомагнитолы. Автомагнито- 
лы среднего класса, как правило, не 
комплектуют ПДУ. В некоторых автомаг- 
нитолах используют механическое уп- 
равление кассетной декой, что удешев- 
ляет аппарот. В других моделях применя- 
ют более удобное кнопочное логическое 
управление. 

Рассмотрим некоторые модели авто- 
магнитол среднего класса представлен- 
ные на киевском рынке. 

"КА КУС-ЭОТЕЕ/КУС-ЗОТЕЕ”. 

Модель “КА КУС-501ЕЕ” имеет логи- 
ческое управление, а “КУС-ЗОТЕЕ” - ме- 
ханическое. 

Тюнер имеет среднюю чувствитель- 
ность. При автопоиске показал быстрый 
поиск и занесение в память найденных 
радиостанций, однако имеет плохую 
АПЧГ, что проявляется в срыве приема 
даже сильных станций. Предусмотрены 
режим сканирования найденных стан- 
ций и переключатель ближний/дальний 
прием. 

Кассетная дека. Оснащена авторе- 
версом, поиском начала/конца компози- 
ции. 

Усилитель. Предусмотрены тонкомпен- 
сация, 4 заводские предустановки АЧХ, 
тембры НЧ и ВЧ. 

Звучание посредственное: басы сла- 
бые, звуку не хватает прозрачности. 

Управление простое и удобное. Одно- 
ко дисплей имеет малую яркость, что 
усложняет работу с магнитолой в солнеч- 
ную погоду. Предусмотрена возможность 
подключения С-чейнджера. 

"МЕС СК-4154ХМ”. 


Тюнер имеет хорошую чувствитель- 


ность. Автопоиск быстрый, без пропуска 
станций. 

Кассетная дека имеет пропуск пауз, 
повторное воспроизведение, поиск нача- 
ла/конца записей. 

Усилитель оснащен 4 заводскими пре- 
дустановками АЧХ. 

Звучание среднее с недостатком ба- 
са. 

Управление логическое. Каждая кноп- 
ка выполняет несколько функций, поэто- 
му разобраться с аппаратом без инст- 
рукции сложно. Предусмотрена возмож- 
ность подключения СО-чейнджера. 

“ОБСЕ ОСР-2030”. 

Тюнер имеет низкую чувствительность, 
сканирование найденных при автопоис- 
ке станций, режимы местный/дальний 
прием. 

Кассетная дека оснащена авторевер- 
сом. 

Усилитель имеет тембры НЧ и ВЧ, а 
также тонкомпенсацию. 

Звучание весьма посредственное, од- 
нако громкость вполне достаточна для 
большинства автомобилей. 

Управление несложное с использова- 
нием двухцветного дисплея. Управление 
кассетной декой логическое. 

“МС К5-ЕЗ15ЕЕ”. 

Тюнер имеет среднюю чувствитель- 
ность. Предусмотрено сканирование най- 
денных при автопоиске радиостанций. 

Кассетная дека имеет механическое 
управление, автореверс и перемотку в 
обе стороны. 

Усилитель оснащен тонкомпенсацией, 
тембрами НЧ и ВЧ и системой запоми- 
нания настроек $СМ. 

Звучание посредственное: ощутимый 
завал басов и чрезмерное “выпячивание” 
высоких частот. 

Управление простое и удобное. 

“Келиооа КЮС-291УСИТА” 

Тюнер обладает низкой чувствительно- 
стью и плохой избирательностью. Преду- 
смотрены режимы местный/дальний при- 
ем и установка часов по радиосигналом. 
Имеется система КО5. 

Кассетная дека имеет механическое 
управление, автореверс и перемотку в 
обе стороны. 

Усилитель оснащен тонкомпенсацией 
и 5 заводскими предустановками АЧХ. 

Звучание среднее, но с весьма непло- 
хими басами. 

Управление производится через до- 
вольно сложное меню. Имеется таймер 
отключения. Возможно подключение 
внешнего СО/МР-чейнджера. 

“Сопот АВ213 КС”. 

Тюнер имеет высокую чувствительность 
и переключатель местный/дальний при- 
ем. Есть система КО$. 


Кассетная дека имеет механическое 
управление, автореверс и перемотку в 
обе стороны. 

Усилитель оснащен тембрами НЧ и 
ВЧ, имеет тонкомпенсацию и две завод- 
ских предустановки АЧХ. 

Звучание среднее с глубокими басами, 
но без детализации инструментов. 

Управление очень простое и удобное. 

“Ропеег КЕН-Рб020Г”. 

Тюнер с очень высокой чувствительно- 
стью. Предусмотрена работа с 4 уров- 
нями чувствительности. Быстрый и очень 
качественный автопоиск. Сканирование 
найденных станций. Переключатель ме- 
стный/дальний прием. Система КОЪ. 

Кассетная дека с логическим управле- 
нием имеет автореверс, пропуск пауз, 
поиск начала/конца записи, повтор вы- 
бранной записи. 

Усилитель может работать с макси- 
мальной мощностью 50хХ4 Вт или в ре- 
жиме перевода фронтальных динамиков 
в режим сабвуфера с мощностью 50х2 
Вт для тыловых каналов и 70 Вт для саб- 
вуфера. Оснащен тонкомпенсатором на 
3 положения и многополосным эквалай- 
зером. Имеется 5 заводских предустано- 
вок АЧХ и 3 пользовательских. Предус- 
мотрено перемещение зоны максимума 
акустических эффектов по салону. От- 
дельная регулировка звука каждого из ди- 
намиков. Возможно введение регулиру- 
емых временных задержек. 

Звучание очень хорошее: инструмен- 
ты хорошо детализированы, звук очень 
натуральный. 

Управление кнопочное. Из-за обилия 
функций используется достаточно слож- 
ное меню, в котором трудно разобрать- 
ся без инструкции. 

“Арте ТОМ-7585К”. 

Тюнер имеет быстрый и очень качест- 
венный автопоиск, сканирование най- 
денных станций, переключатель мест- 
ный/дальний прием, систему ВО5. 

Кассетная дека с логическим управле- 
нием и шумоподавителем Воу В. Име- 
ется автореверс, режим повторного вос- 
произведения, пропуск пауз, поиск нача- 
ла/конца записей. 

Усилитель оснащен 8-полосным эква- 
лайзером. Имеется отдельная регули- 
ровка громкости каждого динамика. Фир- 
менная система ВВЕ фазовой коррекции 
звучания. 

Звучание любой музыки хорошее, бла- 
годаря наличию множества регулиро- 
вок. 

Управление удобное, несмотря на 
большую функциональную оснащенность. 
Передняя панель с электроприводом мо- 
жет фиксироваться в 4 положениях. ПДУ 
- опция. Предусмотрено подключение 
СО-чейнджера. 

Что выбрать?! 

Исходя из того, что автомагнитолы те- 
ряют свою популярность, фирмы-произ- 
водители стараются максимально сни- 
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"МЕС 
4154ХМ" 


"ОКЮОЕ 
ОСР- 
2030" 


"МС К5- 
Е315ЕЕ" 


"КепмооЯ 
ККС-291 
УС/МА" 


Таблица 4 

"Рюпеег 
КЕН- 

Р60208" 


"Сюапоп 
АВ213 


КС 
Рвых макс./ 404 /- 45х4 /- 40х4 /- 404 /- 45х4/28х4 -/22х4 50х4/27х4 454 /- 
Рвых ном., Вт 


ыы Бы 
тюнера 
/А АМ АМ 


Диапазоны 
тюнера 


Высокая Высокая Хорошая 


ЕМ/СВ 


12/6/65 18/6 12/6/12 18/6 20/5 18/6 12/12 


Диапазон частот 
кассетной деки, 


Отношение 
сигнал/шум 
кассетной деки 
Способ 
регулировки АЧХ 


Число 
предустановок 
АЧХ 


50... 63... 50... 
14000 10000 14000 
п 
|| 
Тембры Тембры Тембры 
НЧ и ВЧ НЧиВЧ | НЧиВЧ 


30...15000 30... 
15000 
Тембры 
НЧ и ВЧ 


68*/60 


8-полосный 
эквалайзер 


Индивид. 
регулиров. 
каналов 


65/78 [17 ор |180 247 


* - с включенным шумоподовителем. 


** - средняя цена по Киеву в августе 2007 г. 


ии 


- информация отсутствует. 


жать на них цены. Явной “белой вороной" 
на общем фоне выглядит аппарат 
“Арте”, который предлагают по цене, за 
которую можно приобрести очень хоро- 
ший СО- или МРЗ-ресивер среднего ка- 
чества. Поэтому, как бы хорошо “Арте” 
не звучал, вряд ли найдется много жело- 
ющих его купить. Цены на остальные ап- 
параты примерно соответствуют качест- 
ву их работы. Лучше всех показал себя 
не очень дешевый “Р'опеег”, единствен- 
ный недостаток которого - отсутствие 
расширенного диапазона ЕМ/УКВ у тю- 
нера. Очень хороши также магнитолы 
фирм “МЕС”, “Оайоп” и “Кепмооб’. К 
сожалению, “МВС” и “Кепмооа” имеют 
достаточно сложное управление, а тю- 
неры их не имеют диапазона УКВ. “Кеп- 
004” звучит несколько лучше и громче. 
Среди трех оставшихся аппаратов, про- 
дающихся по практически одинаковой 
цене, явный лидер “МС”. Модели “КИА” 
и “Опое” явно проигрывают ему. Хотя 
все эти три аппарата показали весьма 
посредственные результаты. Параметры 
магнитол среднего класса приведены в 
табл.4. 


"РузЕ СК- 
4009" 


Индикатор +/+ —/+ —/+ 
«Радио» /подсветка 


Выходная мощность, Вт | _8 | 


Точность настройки 
частоты по шкале 
тюнера, + МГц 


"Ботоес 
М5-2920А5" 


Число оборотов ручки 4 3,5 3 3,8 4,3 2,8 
настройки приемника 
Защита от Есть Нет Нет Нет Нет Есть 
переполюсовки питания 
|| 9 | 
нинававя 
Мена грн р [рр [9 | 
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Дешевые магнитолы. 

На рынке достаточно широко пред- 
ставлены дешевые магнитолы стоимостью 
менее 90 гривен (дешевле $17). Понят- 
но, что звучат они плохо. Сравнивать их 
технические характеристики и искать 
“лучших из худших” - неблагодарное за- 
нятие. Любопытно, что эти “изделия” ки- 
тайского и тайваньского происхождения 
как будто специально созданы для радио- 
любителей, которые хотят получить не- 
плохую магнитолу, но с минимальными 
расходами. К сожалению, без серьезной 
доработки этих магнитол не обойтись. 

Все дешевые магнитолы, независимо от 
фирмы-производителя, имеют практиче- 
ски одинаковые параметры, собраны по 
почти одинаковым схемам и чуть ли ни 
одним производителем. Эти “изделия” 
можно рассматривать только как полу- 
фабрикат для дальнейшей доработки 
радиолюбителями. Поэтому мы рассмо- 
трим только некоторые конструктивные 
особенности таких магнитол. Некоторые 
характеристики дешевых автомагнитол 
приведены в табл.5. 

Все аппараты оснащены предохрани- 


"Зопазй! 
7ХМ-8" 


"Коад$аг 
в5-139" 


\УТ-3620" 


телями на 3 А, и их кассетные деки име- 
ют автостоп при перемотке. Аппараты 
“Воадзаг’ и “Вотоес” являются полно- 
стью съемными. В остальных никакой за- 
щиты от кражи не предусмотрено. Кро- 
ме того, модель “Коад$аг” имеет такие 
полезные вещи, как переключатель ближ- 
ний/дальний прием у тюнера, кнопку вы- 
ключения звука и отдельный выключа- 
тель питания. Модель “Оото!ес” обору- 
дована гнездом для подключения внеш- 
него аудиосигнала от СО-чейнджера. Ко 
всем автомагнитолам прилагается инст- 
рукция на русском языке, хотя их систе- 
ма управления и так очень простая и по- 
нятная. 

Общим недостатком магнитол в кор- 
пусе “ВАЗ” является сложность их креп- 
ления в стандартном посадочном гнезде 
иномарки. Корпус “ВАЗ” имеет меньшие 
размеры, и в иномарке магнитолу при- 
дется дополнительно фиксировать поро- 
лоном или пенопластом. 

Во всех перечисленных магнитолах ис- 
пользуется монофонический усилитель 
мощности. В кассетной деке модели 
“Зопазй’ применена стереоголовка, но 
ее сигнал суммиру- 
ется и усиливается 
моноусилителем вос- 
произведения. Сами 
усилители воспроиз- 
ведения кассетных 
дек выполнены по уг- 
рощенной схеме, ко- 
торая предусматри- 
вает совершенно не- 
достаточную частот- 
ную коррекцию сиг- 
нала магнитной го- 
ловки. В результате 
АЧХ тракта воспро- 
изведения имеет за- 
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валы в области высоких и особенно низ- 
ких частот. 

Регуляторы тембра в инструкциях к 
магнитолам громко именуют эквалайзе- 
ром. В “Риз он имеет целых три ручки 
регулировки. Однако реально эти регу- 
ляторы лишь несколько увеличивают уро- 
вень высоких частот, причем делают это 
рывками и очень несимметрично. Для 
реализации функции “Супербасс” в маг- 
нитолах используют просто фильтр, по- 
давляющий средние и высокие частоты. 
Токим образом, низкие частоты становят- 
ся более громкими на фоне завала ос- 
тального спектра. Серьезным недостат- 
ком магнитол является отсутствие филь- 
тров, подавляющих помехи по цепи пи- 
тания и от собственного двигателя кас- 
сетной деки. Причем, как правило, на пе- 
чатной плате предусмотрено место для 
установки элементов этих фильтров. Сре- 
ди рассмотренных моделей общий 
фильтр питания предусмотрен только в 
“Вгомуп” и “Оотаес”. Фильтр двигателя 
отсутствует во всех моделях, поэтому 
слушать радио при включенном моторе 
невозможно на большей части магни- 
тол. Чувствительность тюнеров в автомаг- 
нитолах невысокая, но вполне достаточ- 
ная для работы в городе. 

Что же делать тому, кто приобрел этот 
азиатский полуфабрикат и хочет его до- 
работать до уровня работы средних ов- 
томагнитол, например, описанных вы- 
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ше? План модернизации примерно сле- 
дующий: 

1. Установите в автомобиле хорошую 
антенну, лучше с усилителем. 

2. Разберите магнитолу и удалите те 
части печатной платы, где установлены 
усилитель воспроизведения, регулятор 
тембра, усилитель мощности. 

3. Установите на плату недостающие 
элементы фильтра питания и фильтра 
двигателя кассетной деки. 

4. Замените магнитную головку стерео- 
головкой и отьюстируйте ее. 

5. Изготовьте усилитель воспроизведе- 
ния и закрепите его печатную плату, по- 
мещенную в металлический экран, как 
можно ближе к магнитной головке. 

6. Соедините усилитель воспроизведе- 
ния и магнитную головку экранированным 
кабелем минимальной длины. 

7. Соберите двухканальный усилитель 
мощности с темброблоком и закрепите 
его в корпусе магнитолы. При этом, воз- 
можно, придется заменить штатные ре- 
зисторы регулировки тембра резисто- 
рами с другим номиналом. При исполь- 
зовании традиционной схемы регулиров- 
ки громкости регулятор громкости магни- 
толы следует заменить сдвоенным рези- 
стором с характеристикой “В”. Он же 
будет служить и регулятором звукового 
баланса. Микросхемы усилителей мощ- 
ности следует снабдить радиаторами 


площадью не менее 250 см? или закре- 


пить на шасси магнитолы через изолиру- 
ющие прокладки. 

8. Если Вам досталась магнитола с 
совсем плохой акустикой, то придется за- 
менить и ее. 

Обойдется все это еще дополнитель- 
но примерно в 50 грн., т.е. Ваши общие 
затраты не превысят 530, а полученный 
аппарат будет звучать на уровне авто- 
магнитол “КА” или “АММА”, рассмотрен- 
ных выше. 

Рассмотрим конкретные схемы узлов 
такого модернизированного магнитофо- 
на. Усилитель воспроизведения можно 
собрать по любой из популярных схем, 
описанных в радиолюбительской литера- 
туре. Можно, например, использовать 
схемы, предложенные в [1-3]. В усилите- 
ле [2] следует заменить двухполярное 
питание однополярным. 

Выполнить усилитель воспроизведения 
можно и на специолизированных микро- 
схемах. При использовании ИМС 
КТ57УЛТА следует уделить внимание по- 
нижению уровня шумов усилителя, кото- 
рые слишком велики при использовании 
стандартной схемы включения. Принци- 
пиальная электрическая схема усилителя 
воспроизведения на популярной ИМС, 
производимой под названиями [АЗТ60, 
[АЗТ61, М51521, М51522, МВЗ165, 
МВЗТО6, ТА7З75Р, приведена на рис.1. 
Этот усилитель имеет входное сопро- 
тивление 100 кОм, Кус.=78 дБ, Цвых.=1,3 
В на нагрузке не менее 10 кОм. 

Регулятор тембра и громкости может 
быть выполнен по обычной схеме от со- 
ветских магнитофонов таких, как “Маяк”, 
“Юпитер” и подобных (рие.2). В этом 
случае следует позаботиться о доста- 
точной чувствительности усилителя мощ- 
ности, поскольку пассивный регулятор 
тембра понижает уровень сигнала при- 
мерно в 10 раз. Кроме того, следует 
установить в магнитолу сдвоенные пере- 
менные резисторы с сопротивлением, 
необходимым для нормальной работы 
темброблока. Можно также применить 
электронные регуляторы громкости и тем- 
бра, выполненные, например, на паре 


ИМС КТ74УНТО (ТСА740А) и КТ74УНТ2 
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(ТСА7З0А) или КТ74ХА5З и К174ХА54. 

Простым и компактным можно выпол- 
нить регулятор тембра НЧ и ВЧ, громко- 
сти и баланса на ИМС АМ5836. Схема 
ее включения приведена на рис.3. Эта 
микросхема имеет входное сопротивле- 
ние 18 кОм и рассчитана работать на 
нагрузку не менее 10 кОм. 

Усилитель мощности можно выполнить 
на широко распространенной ИМС 
ТОА?2003 (К174УНТ4), например, по схе- 
ме, примененной в цветных телевизорах 
“Электрон” 5 поколения (см. “Радюама- 
тор” 11/2001, с.10). Более качествен- 
ное, но и более дорогое решение - ис- 
пользование сдвоенного усилителя мощ- 
ности Т0А2005М6). Стандартная схе- 
ма включения такого усилителя приведе- 
на на рис.4. Усилитель имеет входное 
сопротивление 200 кОм и выходную 
мощность 10х2 Вт. При этом ИМС 
ТОА2005М рассчитана работать на на- 
грузку 3,2 Ом и имеет при максимальной 
мощности Кг=1%, а ИМС ТОА20055 
рассчитана работать на нагрузку 2 Ом 
и имеет при максимальной мощности 


ры 


+1448 


+ 
2200мк 


Кг=0,2%. Нагрузка 2 Ом может быть по- 
лучена путем параллельного и согласо- 
ванного соединения двух динамических 
головок с номинальным сопротивлением 
4 Ом. Обе эти микросхемы имеют мак- 
симальный Кусил.=90 дБ. Его можно за- 
давать, изменяя величину резистора (его 
стандартное значение 3,3 Ом), подклю- 
ченного к выводу 4(2) ИМС через конден- 
сатор емкостью 100 мкФ. 

В магнитолу можно установить и более 
мощный усилитель, выполненный по мос- 
товой схеме на ИМС ТРАТ5520 
(ТРАТ5530). Стандартная схема включе- 
ния такого усилителя приведена на 
рис.5. Усилитель обеспечивает выходную 
мощность 22х2 Вт при Кг=0,2% на на- 
грузке 4 Ом и Кусил.=26 дБ. В связи с не- 
большим Кусил. этой ИМС, возможно, 
придется применить дополнительный уси- 
литель между ней и регулятором тембра 
громкости и баланса, особенно, если 
он выполнен не на ИМС, а по традици- 
онной схеме. 

Все электролиты ( 
рабочее напряжение 1] 


рис.1-5) имеют 
6 В. 


Общий питания 


По цепи питания магнитолы от борто- 
вой сети желательно установить Г-об- 
разный фильтр. Его образуют последо- 
вательно включенный дроссель 10...100 
мГн с рабочим током 3...4 А и параллель- 
но включенные и соединенные одним 
выводом с корпусом керамический кон- 
денсатор (типа КМ-4,5,6, КТО-50 или 
аналогичный) емкостью 0,1...] мкФ и 
мощный стабилитрон (рабочий ток ста- 
билизации не менее 70 мА) с рабочим 
напряжением 16...20 В, например, 
Д815Ж, Д8Т6А или аналогичный. Магни- 
толу подключают к точке соединения 
дросселя с конденсатором и стабили- 
троном, а второй вывод дросселя под- 
ключают к цепи +14 В автомобиля. 
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Народная консультация 


Защита лампы 6П45С 


А.Л. Бутов, Ярославская обл., Россия 


Не такая уж и редкость, встретить все 
еще находящиеся в эксплуатации “антик- 
варные” цветные телевизоры выпуска пер- 
вой половины 80-х годов серии УЛПЦТИ- 
61. Самое ненадежное место в таком те- 
левизоре - блок разверток, часть элемен- 
тов которого работает в тяжелом темпе- 
ратурном и электрическом режимах. Чо- 
сто случается так, что при неисправностях 
высоковольтного умножителя напряжения, 
строчного трансформатора, конденсато- 
ра С29 (0,1 мкФх1500 В}, задающего ге- 
нератора (6Ф1ТП] резко увеличивается 
анодный ток лампы 6П45С. Если неис- 
правность не будет вовремя замечена 
или телезритель просто захочет “дослу- 
шать” интересную передачу по телеви- 
зору с погасшим экраном, решив, что те- 
рять уже нечего, то последствия не заста- 
вят себя долго ждать. 
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Терять же есть что. Анод лампы быстро 
раскаляется до оранжево-желтого цвета, 
и в течение 1...3 мин она приходит в пол- 
ную негодность (иногда даже случается 
расплав стекла). Нельзя исключать и воз- 
можность возгорания телевизора. Учиты- 
вая высокую стоимость этой лампы (57-12), 
есть смысл подумать о более действенной 
защите, чем плавкий предохранитель в 
блоке питания. 

В продаже появились недорогие само- 
восстанавливающиеся предохранители 
фирмы “Воигтз” [1]. Если резистор КЗ9 (5,1 
Омх2 Вт] в цепи катода 6П45С заменить 
цепочкой последовательно включенных 
резистора на 3,3 Омх2 Вт и предохрани- 
теля МЕ-К0О25 на номинальный рабочий 
ток 0,25 А, то лучевой тетрод будет на- 
дежно защищен. При пониженном токе 
эмиссии лампы устанавливают предохро- 


нитель МЕ-ВО20 на ток 0,2 А, который под- 
паивают со стороны печатных проводни- 
ков. 

Если будут самопроизвольные срабаты- 
вания предохранителя, то это может сви- 
детельствовать о “болезни” узлов строч- 
ной развертки или о неправильной уста- 
новке магнитов чистоты цвета в системе 
сведения лучей. 

Аналогично можно защитить лампу 
6П145С и в КВ-передатчиках. 

Напоследок несколько рекомендаций 
о замене некоторых элементов в блоке 
разверток телевизоров УЛПЦТИ-61. Тран- 
зистор УТ4 (КТЗ15] в узле кадровой раз- 
вертки лучше заменить более мощным, на- 
пример, КТУ6ТА, КТ6ОЗА. Умножитель на- 
пряжения УН8.5/25-1.2 лучше заменить 
надежным УН9/27-1.3. Вместо конденса- 
тора С29 (0,1 мкФх1500 В} типа МБМ на- 
много уверенней работают конденсаторы 
типа К78-2. 
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Ю.М. Шевченко, г Киев 

Телевизоры “Электроника 401/401М” 
ПИЦТ-32-ТУ выпускались в 80-х го- 
дах, и до сего времени значительная 
часть их находится в эксплуатации. 
Одним из слабых мест телевизоров 
являются частые отказы в работе раз- 
верток в основном из-за несовершен- 
ства конструкции селектора синхроим- 
пульсов и задающего генератора 
строчной развертки. 

Выделение из видеосигнала строчных и ка- 
дровых синхроимпульсов, выполнение функ- 
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ции зодающего генератора строчной разверт- 
ки, АПЧФ осуществляет модуль, выполненный 
в двух вариантах: дискретный модуль МСР или 
интегральный модуль генератора строчной 
развертки ГСР. 

В процессе эксплуатации телевизоров уста- 
новлено, что во многих случаях нарушаются 
общая и особенно кадровая синхронизации. 
Чаще всего выходит из строя дискретный мо- 
дуль МСР (причины разные), реже - интеграль- 
ный в основном из-за отказа микросхемы 
А250О. Поскольку таких микросхем и ее ано- 
логов на рынке нет, предлагаю следующее 
решение этой проблемы. 

На рынке имеются модули синхронизации и 
управления строчной разверткой МЗ-1-1, ко- 
торые применяют в телевизорах УПИМЦТ. То- 
кой модуль после доработки устанавливают в 
телевизор “Электроника 401”. По габаритам 
и соединительному разъему он полностью со- 
ответствует модулю МСР (ГСР). 

Доработка модуля МЗ-1-1 (см. рисунок). С 
платы модуля удаляют транзистор УТ2, рези- 
сторы №22, 624, К27, К28, конденсаторы С1б, 
С21, С22. Резистор К26 заменяют резистором 
мощностью 0,5 Вт сопротивлением 100 Ом. 
Вместо резистора №22 устанавливают перемыч- 
ку. В разрыв дорожки эмиттера транзистора 
УТТ устанавливают резистор В25 мощностью 


Ремонт телевизора “Электроника 401 /401М" 


0,125 Вт, сопротивлением 330 Ом. Таким об- 
разом, транзистор УТ1 работает в режиме 
эмиттерного повторителя. Резистор КТ сопро- 
тивлением 12 кОм заменяют резистором 
сопротивлением 2,2 кОм и параллельно ему 
устанавливают конденсатор С5 емкостью 
10 нФ. 

Дорожку от контакта 1 разъема Х1 перере- 
зают и к нему проводом подсоединяют эмит- 
тер транзистора УТ1. Контакт 2 разъема Х1 от- 
соединяют от корпуса и к нему проводом под- 
соединяют дорожку, которая была отрезана от 


контакта 1 (питание +12 В). 

Модуль устанавливают на место и резисто- 
ром 21 регулируют частоту строчной разверт- 
ки, резистором К19 - фазу по известной ме- 
тодике. При установке модуля в телевизор не- 
обходимо проверить положение перемычек в 
блоке радиоканала и блоке разверток. В бло- 
ке радиоканала (см. его схему} перемычка 
должна быть установлена (запаяна) в положе- 
нии 1-2, т.е. синхроимпульсы снимаются с кол- 
лектора транзистора Т2 (полярность отрица- 
тельная - синхроимпульсом вверх). В блоке 
разверток перемычка должна быть установле- 
на [запаяна) в положении 1-3, т.е. полярность 
импульсов обратного хода строчной разверт- 
ки должна быть положительной (снимаются с 
вывода 5 ТВС). 

В случае неустойчивой кадровой синхро- 
низации необходимо прежде всего проверить 
с помощью осциллографа размах видеосигно- 
ла, снимаемого с УПЧИ, на контакте 3 разъ- 
ема 1Х1 (должен быть в пределах 2...3 В} и ус- 
тановить напряжение АРУ на контакте 6 1Х1 
в пределах 6...7 В. Часто причиной неустойчи- 
вой синхронизации является потеря емкости 
электролитических конденсаторов, которые 
желательно заменить импортными. 

Если указанные меры не дают должного 
результата, то рекомендую улучшить стабиль- 


ность работы зодающего генератора КР. Для 
этого необходимо в МКР выпаять резистор 
В7 в цепи базы транзистора ТЗ и на его мес- 
то проводниками подключить подстроечный 
резистор сопротивлением 470 Ом и последо- 
вательно с ним - постоянный резистор сопро- 
тивлением 10 Ом. Резистор регулировки час- 
тоты кадров К11 устанавливают в среднее по- 
ложение и, медленно вращая движок резисто- 
ра 470 Ом, добиваются на работающем те- 
левизоре стабильной работы кадровой раз- 
вертки. Затем измеряют омметром общее 


сопротивление подсоединенных резисторов, 
подбирают резистор соответствующего номи- 
нала и впаивают его в плоту. Практика пока- 
зывает, что в разных экземплярах телевизоров 
величина его сопротивления колеблется от 15 
до 200 Ом. Это зависит от характеристик ус- 
тановленных транзисторов Т2 и ТЗ. 

После такой доработки телевизор работа- 
ет без срывов синхронизации. 
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К “сериалу” А.А. Петрова 

“Аудиолюбителю-конструктору” 

С огромным удовольствием прочитал “се- 
риал” А.А. Петрова {РА 4-12/2001, РА 1, 
2/2002], посвященный акустической темати- 
ке, в котором удачно сочетается интерес 
автора к теме с очень высоким уровнем ком- 
петентности. Автор, профессионально владея 
теоретической основой темы, очень умело ог- 
раничил математические выкладки минималь- 
но необходимыми, вполне достаточными для 
практики, не позволив (как это бывает] цик- 
лу статей превратиться в математический 
“фейерверк”, способный разогнать перепу- 
ганную аудиторию. Некоторое сожаление 
вызывает беглость описания большинства 
практических примеров, чего никак нельзя по- 
ставить в вину автору, учитывая всю необъ- 
ятность темы и ограниченный объем журна- 
ла. 

Хотелось бы передать автору искреннюю 
благодарность и “подкинуть” идейку. Не сто- 
ит ли подробнее остановиться на двух непро- 
стых и актуальных вопросах? 

Первый - проблема помещения. Мое мне- 
ние (считаю себя бывшим “хай-эндщиком”, хо- 
тя бросил это дело, когда и термина такого 
еще не придумали) сводится к следующему. 

Говоря сегодняшним языком - языком цифр, 
перед которыми красуется символ $, то ми- 
нимум требований к “железу” вполне можно 
“втиснуть” в трехзначное число. Это недеше- 
во, но если у кого-то есть возможность или 
для кого-то это жизненная необходимость, та- 
кая сумма не будет запредельной. Однако, 
не располагая соответствующим помещени- 
ем, это “железо” остается бережно хранить 
в фирменной упаковке, выставляя напоказ, 
или, с одинаковым успехом, сразу сдать в 
утиль. 

Конечно, в наше время проблему помеще- 
ния можно решить столь же просто. Прибавь- 
те к сумме, отданной за “железо”, еще три 
нуля и, скорее всего, не ошибетесь. Это мое 
видение проблемы. А что думает по этому по- 
воду специалист? 

Вопрос второй - плазменные излучатели, 
о которых подавляющее большинство ауди- 
офилов не имеет ни малейшего понятия. По 
таким параметрам, как нелинейные, интер- 
модуляционные искажения и динамический 
диапазон, они не имеют себе равных. Вер- 
нее, они единственные, для которых эти па- 
раметры больше зависят от электронной “об- 
вязки”, а в самих излучателях могут стать 
проблемой только как следствие грубой 
ошибки разработчика или неисправности. 
Смешно сравнивать по этим параметрам 
плазменный излучатель со всеми остальными, 
если для измерения его параметров прихо- 
дится конструировать плазменный же изме- 
рительный микрофон, а при вычислении КНИ 
и КИИ - учитывать (при достаточно высоких 
уровнях громкости} эффекты нелинейности 
воздуха как среды распространения. 

Много лет назад собственными глазами ви- 
дел излучатель с СВЧ-разрядом в аргоне 
при атмосферном давлении. Разрядная каме- 
ра медная с платиновым покрытием изнутри, 
охлаждаемая проточной водой. Акустическое 
оформление - подобие войлока из спеченной 
в графитовой прессформе ваты, вытянутой из 
плавленного базальта. Два больших недо- 
статка. Высокая нижняя рабочая частота 
(вряд ли ниже 1 кГц) при почти безграничной 
верхней (как минимум несколько МГЦ} и ог- 
ромная потребляемая мощность даже в ре- 
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жиме полного молчания. Приходится бороть- 
ся с малейшими пульсациями киловаттных (и 
киловольтных) источников питания. Нужно 
позаботиться о защите от утечки вредного 
для здоровья излучения на рабочей частоте 
в районе 1 Пци о тщательной магнитной эк- 
ранировке излучателя, недалеко от которо- 
го расположены мощные силовые трансфор- 
маторы. О кубометре дистиллированной во- 
ды для охлаждения ламп и самого излучате- 
ля уже не говорим. Зато никаких проблем - 
получить на 20 кГц (и хоть на 1 МГЦ) гром- 
кость 150...160 дБ (сравнимо с “движком” 
“Боинга” при искажениях, не доступных из- 
мерению “механическим” измерительным ми- 
крофоном! 

Если это не 100-процентный Нюй-Епа, то 
что же тогда НдП-Епа, кроме коллекциони- 
рования драгметаллов и фирменных этикеток? 
Очень хотелось бы прочитать мнение специ- 
алиста, имеющего свежую информацию в 
этой области. 

И еще один вопрос. Многие сейчас отда- 
ют предпочтение формату МР3З как источни- 
ку аудиосигнала. Музыкальные, классичес- 
кие СО все больше интересуют, похоже, 
только любителей классической музыки и об- 
ладателей дешевых “мыльниц”, не умеющих 
еще, в большинстве своем, воспроизводить 
МРЗ. Множество “меломанов” хотят иметь 
коллекцию сменных винчестеров для хране- 
ния своих фонотек в формате МРЗ. 

Да, МР3З-запись звучит вполне прилично, и 
даже человек без особого музыкального слу- 
ха легко отличит качественный МР3З от, на- 
пример, дешевого МП|-синтезатора. Но ведь 
МРЗ игнорирует информацию о фазовых па- 
раметрах сигнала, а кодирует только ампли- 
тудно-частотную свертку, дискретную по вре- 
мени и по сетке частот! Стоит ли тогда бес- 
покоиться о каких-то фазовых характеристи- 
ках, например, тех же акустических систем? 

Если формат МРЗ действительно так удач- 
но использует “некоторые особенности чело- 
веческого слуха” (или его примитивность и не- 
совершенство, как акустического анализато- 
ра), то не являются ли все потуги “хай-эндщи- 
ков” претензией на какую-то сверхчеловече- 
скую уникальность их слуховых способностей? 
Или действительно, как утверждают некото- 
рые, МР3З - это “дешевка для бедных”? Мне 
это представляется больше похожим на прав- 
ду. 
Что же тогда движет МР3З-коллекционера- 
ми - людьми, далеко не самыми бедными? 
Прикинем, сколько стоит коллекция из 4 де- 
сятков винчестеров емкостью от 7,6 до 20,4 
Гбайт по ценам не сегодняшним, а на день 
покупки, когда они были последним “писком 
моды"! 

Сдается, мне - простому читателю, парню, 
можно сказать, “от сохи” - здесь не разо- 
браться. 

“Квазиавтор”. 

жжж 

Спасибо за идею! 

После 20...40 мин работы в видеомагнито- 
фоне останавливался ЛПМ, начинали хаоти- 
чески включаться двигатели, переставали 
функционировать органы управления. После 
выключения сети примерно через такое же 
время все повторялось. 

Было похоже, что неисправность связана 
с нагреванием элементов при работе. Подо- 
зрение пало на процессор 
М37770М4НТ62ЕР, хотя его температура 
едва превышала комнатную. Установка его 
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на радиатор картины не изменила. Провер- 
ка датчиков, ключей и их “обвязки” результа- 
тов не принесла. 

Прочитав статью Н.П. Власюка “Уход ча- 
стоты настройки в телевизоре МС модели С- 
210НМ" (РА 2/2002}, решил воспользовать- 
ся его методом. Смазанный силиконом ради- 
атор положил в морозилку и включил ВМ. По- 
сле появления неисправности приложил “за- 
мороженный” радиатор к процессору. Ра- 
ботоспособность видеомагнитофона сразу 
же восстановилась. Перепроверил несколь- 
ко раз, и стало совершенно ясно, что неис- 
правен процессор. 

Хочу добавить, что теплоотводы, в качест- 
ве которых можно использовать любые ме- 
таллические предметы, для улучшения тепло- 
отдачи необязательно тщательно шлифовать. 
Поверхности контакта их достаточно сма- 
зать специальной силиконовой пастой, а ес- 
ли ее нет - какой-нибудь консистентной смаз- 
кой (циатим, литол, фиол и пр.) или жидкими 
маслами (моторным, трансмиссионным, для 
смазки швейных машин, в крайнем случае, 
растительным). 

В.М. Палей, г. Чернигов. 

жж 

Не делайте для своего сына! 

В РА 2/2002 была опубликована статья 
В.М. Пестрикова “Радиоприемник рыболо- 
ва-любителя”. Типичная для подобных уст- 
ройств схема, конструкция на уровне детской 
игрушки детально проработана и описана, и 
неудивительно, что редакция опубликовала ее 
под рубрикой “Сделай для сына”. Кто же 
мог подумать, что в такой маленькой штуч- 
ке затаилась большая неприятность 

Как справедливо отметил автор, главное 
отличие заключается в применении широко 
распространенных стереотелефонов вместо 
монофонических типа ТМ-1, 2, в прежних 
конструкциях висевших на одном ухе. Целе- 
сообразность попытки “загрузить” на рыбал- 
ке оба уха сомнительна (на такого потеряв- 
шего контроль над дикой природой рыбака 
и бродячая корова может наступить}, но это 
не самое большое горе. 

Нагрузкой единственного транзистора, как 
по НЧ, так и по ВЧ, являются стереотелефо- 
ны. Для увеличения сопротивления они вклю- 
чены последовательно (средний общий вывод 
“висит” в воздухе). Если при параллельном 
включении стереотелефоны работают син- 
фазно, то при последовательном - противо- 
фазно, и когда у рыболова в левом ухе по 
звуковому давлению будет “+”, то в правом 
- “—" и наоборот. Не трудно предсказать, ка- 
ковы будут отдаленные последствия для 
здоровья от такой “радиофицированной” ры- 
балки. 

На этом фоне пустяком выглядит рекомен- 
дация автора применять только транзистор 
типа КТЗ102Г с очень большим усилением 
("> =400...1000}, что позволяет обойтись все- 


го одним транзистором, хотя чуть ниже он 
разрешает применить этот же транзистор с 
любым буквенным индексом (у КТЗ1Т02А 
В21=100...250]. 


Внешнюю антенну автор подключает к 
гнезду Х$1, куда уже подключены стереоте- 
лефоны. Это хоть и бесполезно, но здоровью 
не вредит. 

Конструкция, на наш взгляд, является еще 
одним аргументом в пользу того, что на ры- 
балке лучше слушать пение птиц и лягушек. 
Хотя бы одним ухом. 

Н. Шкапа, г. Киев. 
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Микросхема МС2833 - это одно- 
кристальная маломощная ЕМ-переда- 
ющая система, разработанная для 
радиотелефонов и ЕМ-связного обо- 
рудования, которая включает в себя 
микрофонный усилитель, управляе- 
мый напряжением передатчик и два 
дополнительных транзистора. Мик- 
росхема рассчитана для работы в 
широком диапазоне напряжения пи- 
тания (2,8...9 В). Модификация 
МС28330 выпускается в корпусе ти- 
па $О-16, модификация МС2833Р - 
в корпусе типа ПР. 

Структурная схема микросхемы 
показана на рис.1, цоколевка - на 
рис.2, назначение выводов приведе- 
но в табл.1. 

Схема узкополосного ЕМ-передат- 
чика на МС2833 показана на рис,З3. 
Параметры элементов “обвязки” для 
различных частот генерации приве- 
дены в табл.2. 

Выходной высокочастотный буфер 
(вывод 14) и транзистор С@2 исполь- 
зуют в передатчиках как утроитель 
частоты и умножитель на частоты 76 
и 144 МГц соответственно. Транзис- 


—-ц ХА 


Регулируемое 
реактивное 
| сопротивление 


вЧ- 
генера- 


Мес = 9.0 \4с 


Основные технические характеристики 
Ток утечки (при отсутствии 


ВХОДНОГО СИГНаЛа)............ ны, 1,7...4,3 МА 
ЕМ-модулятора: 

Выходное напряжение высокой частоты. ... 60...130 мВ 
Модуляционная чувствительность. ........ 7...15 Г/МВ 
Максимальная девиация..............енььь, 10 кГц 


Микрофонного усилителя: 

Коэффициент петлевого усиления 

по напряжению ........... не нннние: 27...33 дБ 
Размах выходного напряжения. ............ 0,3...1,6 В 
Общие гармонические искажения, макс ........... 2% 
Дополнительных транзисторов: 

Напряжение пробоя коллектор-база ............. 45 В 
Напряжение пробоя коллектор-эмиттер .......... 15 В 
Напряжение пробоя эмиттер-база............... 6,2 В 
Коэффициент усиления по току.................. 150 
Емкость коллектор-база ............зееенннье, 2 пФ 
Граничная рабочая частота ................. 500 МГц 


Таблица 1 
Назначение 
Регулируемый резистивный выход 
ОС Развязка 
Вход модулятора 


Вывод 


База транзистора 1 
9 С Коллектор транзистора 1 
Напряжение питания 
Коллектор транзистора 2 
Эмиттер транзистора 2 
База транзистора 2 
Высокочастотный выход 
Цепи высокочастотного 
генератора 


Таблица 2 


Элементы 


о Эемены | 

мкГн | мкГн | Ом | кОм | пФ | пФ | пФ | пФ | пФ | пФ | ПФ 
[76 _[ 126 | 51 [0,22 [0,22 | 150 | 300 | 68 | 10 | 68 | 470 | 12 | 20 [120 | 
[14 [| 12 [ 5,6 [0,/15[ 0/1 [ 150 [ 220 | 47 [ 10 | 68 [1000] 18 [ 12 | 33 | 


тор ОТ используют как линейный 
усилитель в передатчиках на частоты 
50 и 76 МГЦ и как умножитель час- 
тоты в передатчике на частоту 144 
МГ. 

Катушки индуктивности типов 
МП?7ЪА, М1282А-МТ289А, М1312А 


или эквивалентные. 
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Некоторые читатели (и их немало} упорно шлют нам пись- 
ма на а/я-807, хотя уже давно мы пользуемся а/я-50. Пись- 
ма доходят, благодаря работникам отделения связи, которые 
правильно идентифицируют “ящики”. Кстати, мы иногда не по- 
лучаем писем, отправленных в редакцию. Возможно, еще из- 
за каких-то ошибок в адресе. Будьте внимательны! 

ЖЖЖ* 


Мы получили письмо, автор которого сообщает, что он под- 
писался на следующий год по льготному тарифу и спраши- 
вает, не повлияет ли это на его членство в КЧР? Различные 
варианты подписки на журналы издательства на следующий 
год предусмотрены, прежде всего, исходя из интересов чи- 
тателей, и на членство в Клубе, конечно, не влияют. 


Сообщите, пожалуйста, о размере гонорара за 1 лист в 
Вашем журнале, можно ли присылать материалы по электрон- 
ной почте, высылается ли авторский экземпляр журнала (в ча- 
стности, в Россию] 

А.И Пахомов (по электронной почте). 

Материалы по электронной почте присылать в редакцию, 
разумеется, можно. Авторский экземпляр журнала мы высы- 
лаем обязательно, независимо от гражданства и места жи- 
тельства автора. Требования по оформлению высылаемых ма- 
териалов и информация об авторском вознаграждении бы- 
ли опубликованы в РА 8/2002. Приводим их еще раз. 


Принимаются материалы, которые не печатались в других 
изданиях и не были отправлены одновременно в несколько 
различных изданий. 

В начале статьи дается аннотация, отделенная от текс- 
та. В ней указываются краткое содержание, отличительные 
особенности, привлекательные стороны и возможные недо- 
Статки. 


Статьи в журнал “Радюаматор” можно присылать в трех ва- 
риантах: написанные от руки, разборчиво; напечатанные на 
машинке, распечатанные на принтере; набранные на комлью- 
тере [в любом текстовом редакторе для РО$ или ИИпаомз 
1ВМ РС} В последнем варианте гонорар за статью выше. 

Рисунки и таблицы следует выполнять на отдельных листах. 
На обороте каждого листа нужно указать номер рисунка или 
таблицы, название статьи и фамилию автора. Рисунки и схе- 
мы к статьям принимаются в виде эскизов и чертежей, выпол- 
ненных аккуратно, с использованием чертежных инструмен- 
тов, черными линиями на листах с белым фоном без разли- 
новки. При выполнении схем, чертежей и графиков начерта- 
ние, расположение и обозначение элементов производят с уче- 
том требований ЕСКД. Выполнение указанных требований сни- 
зит трудозатраты на подготовку статьи и ускорит выход ее в 
печать. Прием небрежно и не по правилам оформленных ма- 
териалов возможен при условии снижения гонорара на сум- 
му, необходимую для компенсации затрат по подготовке ста- 
тьи к печати. 

Изображения печатных плат необходимо выполнять увели- 
ченными по сравнению с оригиналом в 1,5...2 раза. Рисунки 
можно выполнять на компьютере. Графические файлы долж- 
ны иметь расширения * „са (у. 5-10}, *.НЕ, *„рсх [с разреше- 
нием 300 ар! в масштабе 1:1), *„бтр [с экранным расшире- 
нием в масштабе 4:1) 

Гонорары выплачиваются авторам в течение месяца после 
выхода очередного номера. Сумма гонорара за печатную по- 
лосу журнала составляет [в эквиваленте} от 8 до 20 (5$ в за- 
висимости от подготовленности материала к печати, объема 
публикации, оригинальности и ценности содержания для чи- 
тателя. Гонорар может превысить 20 (И5Р за полосу в случае, 
если редакция журнала сама заказала статью автору. 


ВРА 12/2001 (с. 15} была опубликована статья Н.П. Власюка “Розничные цены на комплектующие и узлы для аппара- 
туры на киевском радиорынке”, в РА 9/2002 (©.17] - сведения о ценах на комплектующие и узлы в некоторых регионах Ук- 
раины, присланные А. Птушкиным (Г. Кривой Рог П. Пискуном и В. Красновым [Донецкая обл.) 

Н.П. Власюк уточнил розничные цены на конец этого года на киевском радиорынке “Караваевы дачи” и вот его данные. 

Существенных изменений цен за прошедший год не произошло. Рынок полностью удовлетворяет спрос на запчасти. Уве- 
личился спрос на детали к импортной радиоэлектронике, поскольку неисправностей в такой аппаратура, купленной 5-10 


лет назад, стало больше. Но спрос определяет предложение, и количество фирм, продающих импортные компоненты, на 
рынке значительно увеличилось. В итоге, спрос на импортные детали удовлетворяется, и существенного роста цен на них 
не произошло. 
Наименование Стоимость, грн. —: К174ХА1 1 20-24; 6Д20П 8 
: КТ74ХАТУ, ХА28 3-4 :6ФП 10 
Строчные трансформаторы: : КТ74ХА27 1 ; Транзисторы: 
ТДКС-8 (производство : К174ХАЗ1 1 ;:КТ828А 4,5 
России/ Прибалтики) 23/28! К174ХАЗ4 ЗИ !КТ8З8А 5,5 
ТДКС-9-1 75  : КТУДУР1 0,5 :К1840А 3 
ТВС70ПЗ 10°: К174УРЬ (КР1О21УР1) 2 :К1872А, Б 5) 
ТВС-ПЦ-15 7 :КР1О21ХАЗ 25 :В1508АБ, АЕ 4 
ТВС-ПЦ-16 10 :КР1021ХА4 17-20 !В12508АБ, АЕ 4 
ТВС-ПЦ-18 20 :К04КПо24 4 :ВОТ-ПА 2 
ТВС-ПТОЛ-6 15 : Головки громкоговорителей : Микросхемы УНЧ: 
Блоки (модули к ТВ ЗУСЦТ): : (акустика автомобильная): : КТ74УН7 Т,1 
МЦ-3 25 ;15 Вт (диаметр 10 см) от 60 ! К174УН14 ТА 
МЦ-3 40 : 25...60 Вт (диаметр 17 см) от95 ;: ТЮА1О1З (154 Вт, 8 В] 3,0 
МЦ-4 40 :30..60 Вт }: ТОАТ515ВО (2х12 Вт, 18 В) 7 
МП-3-3 25 ! овальный диффузор 6х9 дюйм) от 150  : Конденсаторы электролитические 
МП-41-3 26 ;: Антенна “Польская” : для БП ТВ: 
МК-1-1 13 : (С усилителем на выбор] 40 : 300 мкФ х 400 В 16 
МС-3ЗС 30 —: Умножители: } 220 мкФ х 450 В 13 
МС-41 30 ;УН9/27-1,3 5 : Пульты управления к ТВ 
УСР 5 ;:УН8,5/25-1,2 6 : ЭЛЕКТРОН 12-15 
СМРК-2-1 15  !УН9/18-0,3 4: ГОРИЗОНТ 12-20 
СК-Д-24 15 : Радиолампы к ТВ: : КМА! 15-25 
СК-М-24 6 :6П45С (производство России) 35! ЗАМЗИМС 35-120 
Микросхемы: } 6136С 6 ЗО 30-150 
КТ74УА8, ХАЯ 10 :1щ271П 5  : РАЕММОО 50-130 
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Список новых членов Клуба читателей 


Ушколов П. В. Карабиненко Б. К. членов. Напоминаем, что мы продолжаем юби- 
Журавель А. В. Шершун Ю. А. лейную акцию к 10-летию РА - “500х500”. Ког- 
Буча Ю. Н. Ермоленко А. П. да в Клубе станет 500 членов, мы разыграем сре- 
Ситовский А. И. Мельник С. П. 


Таратайко А. В. 
Федоров Е. Б. 


Требуется помощь 


Р.А. Максименко, Винницкая обл. 


Чем можно заменить лампу 6П45С в 
УЛПИТИ, которую владельцы телевизо- 
ров просто “сжигают” При неисправно- 
стях лампа раскаляется. Не замечая это- 
го, владельцы ТВ продолжают слушать 
звук или пытаются понять, в чем дело. За 
это время, случается, плавятся крышки те- 
левизоров. 

В.А. Краснов, Донецкая обл. 

О том как защитить лампу 6145С, рас- 
сказывает в “народной консультации” А.Л. 
Бутов на с.12 этого номера. Способ за- 
мены лампы 6П45С лампами типа 6П136С, 
6ПАЯС, 6ПЗТС описан в статье А. Мер- 
кулова “Замена лампы 6П4А5С” (беларус- 
ский РЛ 5/2001) 


жжж 


Нужны схемы и описание субмодуля и 
модуля цветности МЦ-41. 

№ Коробенюк (по электронной поч- 
те). 

Схемы и описание МЦ-4] и СМЦ-41 
приведены в статье А.Ю. Саулова “Цвет- 
ные телевизоры 3-го - 5-го поколений и их 


ремонт” (РА 6/20071, с.8] 


Очень люблю читать Ваш журнал и по- 
рой засиживаюсь за чтением его по 6 
часов в день. Я начинающий радиолюби- 
тель. Хотелось бы, чтобы Вы побольше 
публиковали схем простых микрорадиопе- 
редающих устройств. 

А.Г. Кушнарев, г. Киев. 

Нужна информация о микросхеме 
МС28335. 

Вадим (по электронной почте). 

Простая схема ЧМ-передатчика опи- 
сана в этом номере в статье Н.П. Горей- 
ко (с.8]. Сведения о микросхеме МС2833 
фирмы “Моюгойа” и описание ЕМ-передат- 
чика на этой микросхеме см. на с.15. 

жж 

ВРА 5/2002 меня заинтересовала ста- 
тья С.А. Юдко “Простой УКВ-преобразо- 
ватель”. К сожалению, в ней не указаны 
диаметр, марка провода и количество 
витков катушки [1. 


ЗРА-2001 


Ткаченко А. В. 


(Сейчас я занимаюсь ремонтом и модернизацией радиоаппаратуры (неблагодар- 
ным делом). В последнее время в ремонт поступают промышленные УМЗЧ большой 
мощности, особенно житомирского завода. Однако я вынужден отказывать, так как 
не владею технологией ремонта и регулировки и даже не имею схем. Дает ли жито- 
мирский завод какие-нибудь консультации или хотя бы схемы своих аппаратов? Мо- 
жет быть, кто-то из радиолюбителей или профессионалов сможет помочь мне сове- 
тами по ремонту УМЗЧ, которые будут полезны не только мне? 


жжж 


Мы получили уже несколько писем с просьбой выслать схемы телевизоров “Кат- 
Юг] (чаще всего модель ТУ5555] производства днепропетровского завода. В редак- 
ции схем нет. Не оказалось их и на киевском радиорынке. Связаться с заводом-из- 
готовителем нам не удалось. Просим читателей, у которых есть эти схемы, прислать 
их в редакцию, чтобы мы могли выслать нуждающимся. 


шанс! 


С.М. Усенко, Черниговская обл. 
Отвечает автор статьи. 
(Сколько витков, не помню, а самой кон- 
струкции у меня не сохранилось. По спра- 
вочнику, для намотки катушек с броневым 
сердечником применяют провод типа ПЭЛ 
или ПЭВ диаметром 0,1...0,15 мм. При на- 
мотке литцендратом марок ЛЭ, ЛЭШО 
добротность катушки увеличивается на 
30...50%. Число витков можно рассчитать 
по формуле: 
® = му 
где [| - индуктивность катушки (мкГн}; т 
- постоянная, зависящая от размера сер- 
дечника и свойств его материала (для СБ- 
12 она равна 6,7). 


жж* 


Нужны схемы включения микросхем 
СХАТ238$, СХА1 1915. 

А. Востриков, Луганская обл. 

Данные на микросхему СХА1238 были 
опубликованы в РА 11/2001 (©.7). Схему и 
описание радиоприемника на микросхеме 
СКАТТ91 [КА22425], полностью соответст- 
вующую стандартному включению МС, 
можно найти на сайте 
ВИр/ /затзебе.пагод.ги/итй5/ТИМТ 19 Т.вт. 

ЖЖ 

ВРА 10/2002 (©.17] сообщалось, что В.Д. 
Ермаков (Пуганская обл.] и Ю.М. Шевчен- 
ко (Г. Киев] готовы помочь нуждающимся со- 
ветами и консультациями. Юлиан Михайло- 
вич позвонил в редакцию и сообщил, что 
было уже несколько звонков, и он смог по- 
мочь звонившим, но звонили не всегда по 
вопросам, по которым он готов и хотел бы 
давать консультации. Поэтому сообщаем, 
что Ю.М. Шевченко готов давать 
консультации прежде всего по те- 
левизионной технике. Помните, что в 
г. Киеве, например, многие домашние те- 
лефоны переведены на повременную опла- 
ту исходящих звонков, поэтому старайтесь 
строить разговор так, чтобы консультанту 
не пришлось Вам перезванивать, особен- 
но в другие города. 


На 20.11.02 в Клубе зарегистрировано 420 


ди них 500 грн. (3000 руб.) Используйте свой 


Издательство имеет хорошую тради- 
цию высылать авторский экземпляр журна- 
ла. Действительно, приятно получить пре- 
красно иллюстрированный, выполненный 
на высоком полиграфическом уровне но- 
мер РА! Благодарю редакцию! 

В.М. Сосновский, автор, Винницкая 
обл. 


*** 


Всегда помню Ваше мнение о сотруд- 
ничестве между радиоаматорами! В бит- 
ве за жизнь радиолюбители из бывших 
соцстран действительно не очень-то тра- 
тят время на сотрудничество и обмен ин- 
формацией. Верю, что взаимообмен меж- 
ду верными друзьями и товарищами необ- 
Ходим. 

Р. Гайдарджиев, журнол “РТЕ”, Со- 
фия, Болгария, [ИТЦЕ. 


ж** 


Не удивляйтесь, что Ваш журнал чита- 
ют даже в “зонах”. Журнал хороший (а мо- 
жет, не с чем сравнивать}, достаточно ин- 
формационно-емкий, и каждый в нем най- 
дет, что ищет. Он и должен быть разно- 
образным. А если кому-то мало информа- 
ции на интересующую тему, надо покупать 
литературу. Бывают неточности в схемах 
(отсутствуют соединения, номиналы дета- 
лей) - новички без помощи могут не обой- 
тись. Учитывая информационный вакуум, 
Ваш журнал для меня, что родник для пут- 
ника в пустыне, лукавить не буду - читаю 
его “взахлеб”. Ненужного для меня в жур- 
нале нет. Даже схемы “для детей” интерес- 
ны, ведь они выполнены на новой эле- 
ментной базе. 


Евгений, осужденный. 
Жж* 


Мне 39 лет. Радиолюбительством зани- 
маюсь еще со школьной скамьи, - это бы- 
ло хобби. Приобретенные навыки помог- 
ли мне потом в учебе в училище, затем в 
институте. Многие годы я выписывал жур- 
нал “Радио”, но теперь предпочитаю РА, 
который выписываю уже 8 лет. В настоя- 
щее время это лучший из радиолюбитель- 
ских и профессиональных журналов в Ук- 
раине, жаль, что не всем радиолюбителям 
он по карману. 

Юрий Б., Днепропетровская обл. 

Уважаемый Юрий! Благодарим за оцен- 
ку нашего труда. Что касается цены на 
журнал, то она определяется прежде все- 
го затратами на его издание. Поскольку 
мы сами зарабатываем себе деньги, то все 
зависящие от нас затраты давно миними- 
зированы. В настоящих условиях единст- 
венная возможность снижения цены на 
журнал - увеличение числа его подписчи- 
ков. А это уже зависит не только от нас. 


Материалы подготовил Н. Васильев 
РА 12'2002 
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УКРАИНА РОССИЯ 

03110, Киев, 117279, Москва, 

ул. Соломенская, 3 ул. Профсоюзная, 83, корп. 3, оф. 408 
(044) 490-51-07, 490-51-08, 490-51-09 (095) 334-71-36, 785-94-75 

Е-тай: пю@зеа.сот.иа Е-тай: по@зеаги.сот 
ПИр:/Лммим.зеа.сот.иа Пр:/Лмлмм.зеаги.сот 


Фирма “СЭА”, основанная в 1990 году, занимается поставкой на Украину электронных 
компонентов, измерительных приборов, паяльного оборудования. Наши дочерние 
предприятия “Издательство Радюаматор” и “СЭА Аудио-Видео” успешно работают в 
соответствующих сегментах рынка. 

В программу поставок “СЭА” входит: 


Активные компоненты: аналоговые и цифровые микросхемы, контроллеры, 
источники питания, транзисторы, диоды, светодиоды, ЖКИ, СВЧ компоненты, 
датчики таких фирм, как СМаге, Тгасо, Райтк, АдЙеп{ Тесппоюд!е$, Кто- 
Бан, МАмек, М/Иптзаг, МаНопа! Зеписопдистог, Вауспет, ОМ Зетсоп- 
Чистог, Мотого!а, \зпау, Вауспет, Техаз тзгитеп$, РЫИрз, Анте! 
Атгс, ЭТ Месго@еКгоп!с$, {егпаНопа! Весй#ег, \е!, АМО, Ми!-Стсий$ 
Апаод Оемсе$, Сургез$, Ме-Оп, ЕатсиЙа, Затзипа, ии, Тозифа 
пеегзЙ, ХИтх, АНега, Махит, Ехаг, 2109, У4гоп Тесппо!од!е$, Вапугоп 
Зпагр, 15осот, Ыпеаг Тесппоод!ез, Еазутеег, Сосо, Аптс, Еирес, 
Мсгостр, Ромег И\едгаНоп, 1ХУ$, Едаго, Зате$ 

Пассивные компоненты: конденсаторы, индуктивности, ферриты, 
трансформаторы, резисторы, разъемы всех типов, кварцевые резонаторы и 
генераторы, предохранители, клеммники, кнопки, переключатели, 
конструктивы, шкафы таких фирм, как Затзипа, ННапо, Уп!-Обт, ВС Сот- 
ропеп{$, Мс, Сот5, Н_асв!, Маех, Мигаа, Ерсо$, СО, СаШег, Е\гап 


Вауснет, М5вау, ЕеггохсиБе, АМР(Тусо), Магдиага{, ЕСЕ, Оирйп, ЗАИго# 
Аа!, ЕС 


Измерительные приборы: осциллографы, генераторы, спектроанализаторы, 
источники питания, калибраторы, мультиметры, приборы для 


телекоммуникаций и телевидения таких фирм, как ТеКтотх, Натед. ВЕНА, 
\Ме!етап, Еике, В!аск Вох 


Паяльное оборудование: паяльные и ремонтные станции таких фирм, как 


М/еНег, ХеЩе, Егет, МЛге-\Мгар, Ме!етап, и\егНих, Нагоес, Тусо, 
Еззеп{ес 


Волоконно-оптические компоненты: коннекторы, соединительные шнуры, 
адаптеры, активное оборудование таких фирм, как МоГех, АдНет, АМР(Тусо) 
Мы являемся официальными дистрибьюторами в Украине следующих 


компаний: ВС Сотропет$, Моех, Тектотх, Соорег Тоо!$, ичегЯих, СПаге, 
Тусо, Тгасо, Ме!етап, НКапо, Вепа, Натед 
“СЭА” состоит в партнерских отношениях с Вауспет, МаНопа! Зеписопдисюг, 
бацшк, Н\е|!, Адйеп{ Тесппоод!е$, Мзпау, щегпаНнопа! Вес ег, Ерсо$, Сургез$, 
МИтек, \МИпз{аг, ННаси, РИгап, КтобиоН, Апус, Ргдаго, Ееуе! Опе, Ми!-Си- 
сий$, 1ХУ$, Зате$ 
Мы постоянно расширяем Имеем большую Осуществляем продажу со |Консультируем по выбору и 
программу поставок библиотеку по всему склада и под заказ. применению компонентов ‚, 
новыми производителями || спектру поставляемой Сопровождаем заказы приборов и оборудования. 


согласно потребностям продукции. квалифицированной 
наших клиентов. технической поддержкой. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0ф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные: — г.Москва, 117279, ул. Профсоюзная, д.83, корп.3, оф. 408, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:то@зеа.сот.иа, миилм.зеа.сот.иа : т/ф (095) 3347136, 7859475, е-тай: пю@еаги.сот, мии. зеаги.сот 


Система очистки воздуха “\МеНег М/ЕЕ 25” “4 


“\МеЙег МИРЕ 25” - система очистки воздуха от продуктов горения флюсов, паров припоев и паров флюсов. Позволяет 
удалять загрязненный воздух со всей поверхности рабочего стола. Эта эффективная система очистки воздуха 


разработана для промышленного применения. В связи с невысокой стоимостью может применятся в сервисных центрах ы 
и лабораториях. Данная система очистки полностью готова к работе и не требует дополнительного переоборудования и 
помещения, легко монтируется и позволяет производить полную очистку воздуха с двух рабочих мест. о 
Особенности: ы 
1. Производительная турбина позволяет производить очистку до 230 мЗ/ч. |- 
2. Встроенный микропроцессор контролирует скорость турбины. = 
3. Легко съемный трехступенчатый фильтр позволяет очищать воздух от вредных примесей для его последующего о 
использования в помещении. х 
Технические характеристики “\МеПег \МЕЕ 2$" — 
Фильтр: Фильтр первичной очистки Р5 8 
Комбинированный субмикронный фильтр класса Н1З = 
Широкополосный газовый фильтр (50% АКГ, 50% Ригсйех) | 
Габариты : 320х320х395 тт (5М/хН] о 
Масса: 19 кг |3 
Макс. вакуум: 2700 Па - 
Макс. производ: — 230 мЗ/ч 2 
5 
для макс. 2 рабочих мест а 
Стандартный Эюпдаг4 соппесюг ПМ-40 
Потенциометр для управления скоростью турбины 
[Е)-дисплей для контроля за состоянием фильтров 
5 232 интерфейс 
ЦигЫпе а! тах. 5рее4 
о инеы 
ИГРЕ 2 КИ Т (для одного рабочего места] 
Типовые решения в организации очистки воздуха 
\М!ЕЕ 2 КН 1 (для одного рабочего места): 
Номер заказа Мо. 005 36 436 99 
| Система очистки \\ЕЕ2$ 
| Гибкий вытяжной рукав \\МРАМ 50, ©50 мм 
| Струбцина для крепления М/ЕТВ 50 
| М/ЕЕМР 50 
] Гибкая вытяжка М\М\ 50 (3 м) 
Аксессуары: вытяжная плата, вытяжной бокс 
\МЕЕ 2КН2 (Для двух рабочих мест): 
Номер заказа М о. 005 36 456 99 Опционально: 
| Система очистки \/ЕЕ2$ Вытяжной рукав \МРАЕ 50 
2 Гибкий вытяжной рукав \УЕАМ 50, ©50 мм Вытяжной рукав с малым дымоотводом \МРАМ 50 
2 Струбцина для крепления \МЕТВ 50 Вытяжной рукав с плоским дымоотводом \\/РАЗ 50 
й МЕЕМР 50 Еасйоп под \/ЕСС 50 
ЕкнасНог рее УМЕОБ 50 
2 Гибкая вытяжка М\\ 50 (3 м) ТаБе-тоиййпа зе! УУЕТВ 50 
| Коннектор (587 35847) беа! М/ЕЕМР 50 
а“ г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0ф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, : г.Москва, 117279, ул. Профсоюзная, д.83, корп.3, оф. 408, 
| 4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:ио@зеа.сот.иа, млм. зеа.сот.иа : т/ф (095) 3347136, 7859475, е-тай: пю@зеаги.сот, мии. зеаги.сот 19 
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Величина сетевого напряжения в селе изменяет- 
ся в таких широких пределах, что никакая быто- 
вая техника или аппаратура не может нормально 
работать. В таких условиях даже электропаяльни- 
ком нормально пользоваться невозможно! Уже при- 
вычным можно считать диапазон изменения сете- 
вого напряжения в пределах 130...260 В! Понево- 
ле задумаешься о том, как избежать подобных не- 
приятностей... 

Фирменные (симисторные, например) стабилизаторы сете- 
вого напряжения имеют стоимость сотни у.е.| Понятно, что сель- 
скому жителю они не доступны. Здесь, как нельзя лучше, под- 
ходят старенькие феррорезонансные стабилизаторы сетево- 
го напряжения (ФССН), нынче незаслуженно забытые. Приоб- 
рести их можно буквально за гроши. В данной статье автор 
делится своим опытом по эксплуатации этих стабилизаторов 
и их ремонту. 

Надежность ФССН подтверждена длительной безотказной 
работой этих изделий на протяжении нескольких десятилетий 
подряд совместно со старыми телевизорами черно-белого и 
цветного изображения. 

Мастерские по ремонту телеаппаратуры буквально завале- 
ны телевизорами, эксплуатирующимися в селе. Причина все та 
же: диапазон изменения напряжения в электросети намного 
превышает номинальный диапазон для работы модуля пита- 
ния телевизора. Последний выходит из строя иногда и не в оди- 
ночку... Если импульсный блок питания, к примеру, МП-3-3 обыч- 
но способен работать при изменении сетевого напряжения 
вниз”, то есть менее 170 В, то резкое увеличение напряже- 
ния сети до 260 В и более, особенно на длительное время, 
быстро выводит из строя “импульсник”. После ремонта МП ра- 
ботает недолго, до следующей аналогичной ситуации... Если 
имеется тенденция, заключающаяся в преобладании завы- 
шенного значения напряжения сети, то проблема решается 
очень просто, например, согласно [1]. Здесь, по сути, пред- 
лагается два метода ограничения сетевого напряжения “свер- 
ху”. Эти варианты подходят, когда у Вас имеется трехфазный 
ввод. Обычно нагрузка по фазным напряжениям распределе- 
на весьма неравномерно, т.к. не все жители имеют в наличии 
три фазы. Большинство потребителей подключено к одно- 
фазному напряжению, что также способствует большому ди- 
апазону изменения этого напряжения. 

В подобных ситуациях надежно работает бытовой ФССН. 
Рассмотрим это на примере ФССН типа СН-315, который рас- 
считан на подключение нагрузки мощностью не более 315 Вт. 
При изменении сетевого напряжения 130...250 В выходное на- 
пряжение ФССН на нагрузке мощностью 150 Вт изменяется 
всего лишь в диапазоне 195...222 В! Для нагрузки 100 Вт име- 
ем, соответственно, 193...221 В, но уже при входном напря- 
ении 120...255 В! 
Такие стабилизаторы можно включать параллельно, соблю- 
дая определенные правила и подключать нагрузку мощностью 
до 1 кВти более. Формально они не рассчитаны на работу 
с индуктивной нагрузкой, но многолетняя практика подтверж- 
дает, что это вполне допустимо. Этим методом мы преодоле- 
ваем, пожалуй, один из серьезных недостатков ФССН быто- 
вых типов - малую [ограниченную] мощность, на которую мо- 
ет быть рассчитан такой ФССН. Теперь появляется реальная 
возможность для подключения к мощному ФССН, например, 
водяного насоса для подъема воды. Нередко два насоса ра- 
ботают попеременно: один поднимает воду из скважины или 
колодца, а второй - в резервуар, расположенный на высоте 
нескольких метров над поверхностью земли. Сеть “прыгает” не- 
предсказуемо. Сельские жители знают, как легко и быстро вы- 
ходит из строя центробежный насос. Замена его на “вибрик” 
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также не гарантирует длительной эксплуатации в таких усло- 
виях, а качество (вкус] воды резко ухудшается. Здесь нужна за- 
щита от перепадов сетевого напряжения. Ведь 190 В уже не- 
достаточно для работы “вибрика”, а 250 В попросту гробит 
насос, причем очень быстро. Очевидно, что идеальный вари- 
ант - стабилизация напряжения, а не защита с отключением. 

Я эксплуатировал, в основном, ФССН типа СН-315. Вклю- 
чал по три-четыре экземпляра в параллель. Вполне вероятно, 
что подойдут и другие типы (модели) ФССН для параллельно- 
го режима работы, например СН-250 или СН-200. Что тре- 
буется для того, чтобы однотипные ФССН работали на одну 
мощную нагрузку? 

Случайным образом ФССН “параллелить” ни в коем случае 
не следует! Перед включением ФССН в параллель все сов- 
местно работающие экземпляры ФССН необходимо сфазиро- 
вать как по входному напряжению (сетевая вилка], так и по сто- 
билизированному выходному. В противном случае “летят” пре- 
дохранители, а если вместо последних установлены проволоч- 
ные “жучки”, то есть риск вывести из строя и ФССН. 

О ремонте ФССН. Фактически, эти изделия не предназно- 
чены для восстановления, то есть “одноразовые”. Но неред- 
ки случаи отказов данных ФССН именно по вине дефектов кон- 
денсаторов. В рассматриваемых ФССН установлен один- 
единственный конденсатор. В более современных изделиях ус- 
тановлен конденсатор типа К42-19 емкостью 15 мкФ на ро- 
бочее напряжение 250 В. Если указанный конденсатор пробит, 
то обычно слишком велик ток |, и не заметен эффект стаби- 


лизации напряжения. Но очень похожее явление можем наблю- 
дать и при наличии короткозамкнутых витков в одном из дрос- 
селей ФССН. Самый простой способ проверки конденсато- 
ра - это его замена (подстановка] на заведомо исправный. Бы- 
ли случаи, когда после пробоя конденсатора |, возрастал до 


1 Аи даже больше! Все обмотки дросселей намотаны алю- 
миниевым проводом. Этот факт, а также немалое число отво- 
дов и паек (алюминий так просто не спаяешы отталкивает лю- 
бопытствующих мастеров. Поделюсь одним маленьким “секре- 
том”. Все три дросселя у ФССН изготовлены из высококаче- 
ственной электротехнической стали. Это подтверждается не- 
большим количеством витков обмоток при использовании маг- 
нитопроводов данных дросселей в других устройствах электро- 
и радиотехнического назначения (блоки питания и т.д.). 
Дефекты ФССН связаны не только с пробоем [обрывом] кон- 
денсатора, но и с замыканием в обмотках дросселя. Обычно 
замыкание имеет место в тороидальном дросселе, намотан- 
ном алюминиевым проводом и содержащим несколько обмо- 
ток. Это осложняет перемотку данного экземпляра дросселя. 
Так что не следует ФССН подвергать нелепым экспериментам, 
а необходимо подойти к ситуации цивилизованно. Для этого 
понадобится ЛАТР и амперметр. Если есть запасные экземп- 
ляры ФССН, то следует произвести выбор наилучших экземп- 
ляров именно для параллельного режима их работы. Сильно 
гудящие экземпляры лучше не использовать вообще. Устранять 
этот гул механическим размещением между обмотками дере- 
вянных клиньев (колышков) не стоит, ибо можно оказать ФССН 
“медвежью услугу” (такие операции осуществляют ударами мо- 
лотка, что нередко приводит к замыканию между витками в об- 
мотке дросселя]. Поскольку формально ФССН нельзя эксплу- 
атировать без нагрузки, то испытывают его сначала с подклю- 
чением лампы накаливания мощностью 60...100 Вт, затем 
мощность нагрузки увеличивают до 200...300 Вт. 

Но, самое главное, необходимо произвести отбор ФССН 
по реальному коэффициенту стабилизации напряжения и ми- 
нимальному токопотреблению в режиме холостого хода (|,,. 


Наилучшими экземплярами считаются те, которые имеют ми- 


нимоальное значение тока | при сетевом напряжении 220...250 


В. Но необходимо снять нагрузочную характеристику ФССН. 
Достаточно, в принципе, исследовать ФССН на диапазон из- 
менения входного напряжения при требуемой нагрузке, под- 
ключенной к его выходу. Понятно, что чем шире этот диапа- 
зон, тем лучше ФССН подходит для сельской электросети. О 
величинах тока | можно сказать следующее. Мне встречались 


экземпляры с величинами |„ в пределах от 200...300 мА до 


500...600 мА и более. Ясное дело, что чем меньше эти циф- 
ры, тем выше КПД ФССН: меньше будет затрачиваться эле- 
ктроэнергии на бесполезный разогрев ФССН. Как правило, 
при прочих равных условиях, экземпляры с большими величи- 
нами | „ быстрее выходят из строя и среди них больше гудя- 


щих ФССН. 

Итак, отобрали наилучшие экземпляры ФССН. Два из них 
подключаем к ЛАТРу, пока без нагрузки (или у каждого вре- 
менно своя небольшая нагрузка - лампочка мощностью 40...100 
Вт). Можно и сразу запараллелить входы и выходы ФССН. Уве- 
личивая подводимое к ФССН напряжение с помощью ЛАТРа, 
убеждаемся в том, что суммарный |, не возрастает катастро- 


фически быстро. Изначально подводимое напряжение долж- 
но быть минимальным. Одно “но”. Первоначально, пока ФССН 


не войдет в нормальный режим работы, |, может быть слиш- 


ком велик (более 1 А). Плавно увеличиваем напряжение ЛА- 
ТРом и убеждаемся в том, что “пусковой” ток не превышает 
суммы обоих ФССН. Уменьшаем напряжение ЛАТРом до ми- 
нимума. Теперь соединяем выходы ФССН параллельно. Про- 
веряем величину “пускового” тока. Если она резко превыси- 
ла прежнюю, то производим “переполюсовку” выходных клемм 
ФССН. 

Для исправных ФССН типа СН-315 параллельный режим ра- 
боты ФССН не должен значительно превышать величины об- 
щей суммы | включенных экземпляров ФССН. Впрочем, не- 


значительное увеличение еще допустимо, в противном случае 
“батарея” ФССН будет работать со значительным нагревом. 
Если снять крышку ФССН, то можно быстро сфазировать их 
по отводам, ведущим к сетевой вилке и розетке выхода ФССН. 
Но с ЛАТРом надежнее и без вероятных фейерверков. 

И еще кое-что. Одному положению сетевых вилок в розет- 
ках электросети соответствует и одно единственно верное под- 
ключение выходов ФССН к общей нагрузке. Весьма желатель- 
но отобрать экземпляр ФССН, “мягко” входящий в режим ра- 
боты. Для сельско-дачных вариантов это особенно актуально. 
ФССН типа СН-315 при различной нагрузке “запускаются” при 
разных величинах сетевого напряжения. Естественно, отдаем 
предпочтение тем ФССН, которые способны быстро войти в 
номинальный режим стабилизации напряжения. Одни экземп- 
ляры с трудом “заводятся” при напряжении сети от 130 В, а 
иные устойчиво работают и от 90...100 В! Конечно, при таких 
низких напряжениях мощность по выходу должна быть ниже мак- 
симума. Начинают проверку от мощности 100...200 Вт. 

Проверять ФССН следует в обязательном порядке, так как 
после исчезновения сетевого напряжения и последующего 
его появления ФССН вдруг “зависает” и не выходит на режим 
стабилизации напряжения. Обычно такая ситуация сопровож- 
дается резким увеличением гудения ФССН. Бывает достаточ- 
но нескольких включений-выключений тумблером (клавиша 
“Сеть”), чтобы натолкнуться на такой режим. Поэтому при 
покупке подобных ФССН на это нужно обращать первосте- 
пенное внимание. 

Итак, от трех экземпляров параллельно включенных ФССН 
типа СН-315 можно питать нагрузку до 900 Вт (теоретически 
945 Вт, но реальная цифра - именно 900). Согласитесь, это 
впечатляет! Приобрести что-либо подобное на симисторной 
основе за аналогичные средства никак невозможно. Внешне 
симисторный вариант выглядит просто: трансформатор с от- 
водами, переключаемыми (подключаемыми) к сети через один 
из “батареи” симисторов. Но простота обманчива. Симистор 
быстро включается, а на его выключение времени требуется 


во много раз больше (на порядок). Схемотехника рассматри- 
ваемых стабилизаторов значительно усложняется. В противном 
случае два или более симисторов могут замкнуть часть обмот- 
ки трансформатора. Понятно, чем это закончится для симис- 
тора. 

Так что привлекательность параллельного режима работы 
ФССН более чем очевидна. Но имеется одно тревожное об- 
стоятельство: все экземпляры ФССН типа СН-315 (и других ти- 
пов], встречавшиеся мне, сильно перегревались при увеличе- 
нии сетевого напряжения выше 230 В. Здесь важно обеспе- 
чить хорошее принудительное охлаждение, например, с помо- 
щью обычного малогабаритного вентилятора. Как оказалось, 
перегрев внутреннего пространства происходит из-за пло- 
хой вентиляции и резкого увеличения |, ФССН с повышени- 


ем сетевого напряжения. Мощность, рассеиваемая внутри 
корпуса, значительно возрастает, вызывая вероятность отка- 
за ФССН. Но ФССН способны длительное время работать и 
в таких условиях. Хотя дальнейшая эксплуатация угрожает по- 
жаром (не дай Бог, конечно же!). 
тобы не допустить перегрева ФССН, лучше всего после- 
довательно с ФССН (по сети} включить нелинейное сопротив- 
ление. Роль такового выполняет мощная лампа накаливания. 
Мощность ее зависит от максимальной мощности, подключа- 
емой к выходу ФССН. Для СН-315 это лампа мощностью 1 кВт 
(лучше с малым стеклянным баллоном). У нее несколько иное 
сопротивление и вид ВАХ, чем у лампы с большим баллоном. 
Для трех экземпляров СН-315 использовались две-четыре та- 
кие лампы, включенные параллельно (в зависимости от нагруз- 
ки). 
Второй, временем проверенный вариант. В разрыв каждо- 
го из ФССН сетевого провода включали лампу | кВт, но с 
большим баллоном. Лампы мощностью менее | кВт здесь не 
подходят, т.к. после подключения нагрузки почти все напряже- 
ние “подает” на этой лампе, причем при мощности нагрузки, 
намного меньшей максимума. При подключении нагрузки 
мощностью около 150 Вт к выходу СН-315 лампа 500 Вт бу- 
дет светиться слишком ярко, работа ФССН при этом станет 
невозможной. Данное “ноу-хау” (метод новый, но очень эффек- 
тивный) позволяет не только увеличить ресурс СН-315, улуч- 
шив тепловой режим последнего, но и дает возможность ви- 
зуального контроля за величиной мощности, потребляемой но- 
грузкой. 
Мы получили практически “несжигаемый” источник сетево- 
го стабилизированного напряжения, который можно исполь- 
зовать для питания всевозможных РЭС, где, как известно, не- 
редки аварийные ситуации. Один из вариантов коммутации 
ФССН в “батарею” приведен на рисунке. Коммутацию мож- 
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но упростить, не разрывая “нулевую” шину, лишь при условии, 
что переполюсовка сетевых вилок невозможна. Иначе не ис- 
ключено поражение электрическим током. 
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Говорит Роман Андреевич (РА) 


Действительно интересно! Из старой 
надоевшей игрушечной машинки - новая 
"крутая" игрушка. И колеса сами крутятся, 
и фары мигают, и сирена воет... 

Вот порадую сынишку перед Новым 
годом! 


Это простое устройство (рис.1} можно вставить в лю- 
бую недорогую машинку, допускающую разместить в ее 
корпусе маленькую плату и батарейку. Датчиком движе- 
ния служит геркон КТ, закрепленный возле одного из ко- 
лес машинки, а в колесо вклеивают маленький магнит. 
При вращении колеса геркон должен срабатывать. Ког- 
да машина стоит на месте, конденсатор С4 разряжен, 
и на входах элементов 001.3, 201.4 присутствует уро- 
вень лог.”0”, на выходах - уровень лог.” 1”. При этом тран- 
зистор УТП открыт, и светятся светодиоды У04, У05 
(задние фары), мультивибратор на элементах ООТ.Т, 
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У многих радиолюбителей есть дети, для которых они по- 
купают различные игрушки, в частности машинки. Если не- 
много модернизировать игрушку, играть с ней станет на- 
много интереснее. Устройство собрано из самых недорогих 
и доступных деталей. Оно делает следующее: при вклю- 
чении питания светятся задние фары, а стоит толкнуть ма- 
шинку, как включается “мигалка” на крыше машины, и в 
течение 5 секунд (чтобы не надоедать родителям) звучит 
сирена, потом включаются передние фары. Если машинка 
останавливается, опять включаются задние фары и т.д. 


Детская игрушка - 
снова интересно! 


И.А. Коротков, пос. Буча, Киевская обл. 


001.2 и микросхема ООЗ заблокированы. Мультиви- 
братор на элементах 202.1, 202.2 также заблокирован 
уровнем лог.” 1”, который проходит через открытый ключ 
004.2, а последний, в свою очередь, открывается уров- 
нем лог.”1” с выхода переноса счетчика-дешифратора 
003. Так как “плюсовое” напряжение с геркона посту- 
пает через конденсатор СЗ, то не имеет значения, за- 
мкнут геркон в статическом состоянии или разомкнут. Как 
только сработает геркон, конденсатор СА зарядится, и 
элементы 001.3 и 001.4 переключатся в состояние 
лог.”0”, светодиоды У04, У05 погаснут, а оба мультиви- 
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братора начнут генерировать импульсы. Импульсы с вы- 
хода 001.1 (частотой около 1 Гц) поступают на ОЗ, и 
так как на выводе 13 последнего присутствует уровень 
лог.”0”, то счетчик-дешифратор начинает считать посту- 
пающие на него импульсы. Одновременно срабатывает 
ключ 004.1, коммутирующий резисторы КТ, К2, и изме- 
няется частота мультивибратора на элементах 202.1, 
002.2. В результате “пищалка” ©1 (3П-1}, подключенная 
к выходу мультивибратора через транзистор УТТ, изда- 
ет звук, напоминающий сирену. Мультивибратор на эле- 
ментах 001.1, 201.2 также переключает ячейку 202.3 
и, соответственно, светодиод УОЗ (“мигалка” на крыше 
игрушки). 

Когда на выходе переноса счетчика ОЗ появится 
уровень лог.”0”, то он закроет ключ 004.2, и мультиви- 
братор 002.1, 202.2 заблокируется, сирена замолчит. 
С выхода элемента 002.4 уровень лог.”1” закроет ячей- 


Расположение элементов 
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ку 002.3 и остановит 
работу счетчика 003. 
Одновременно откроют- 
ся ключи 004.3, 004.4, 
и засветятся светодио- 
ды УОб, У07 (передние 
фары]. Это состояние 
сохранится до тех пор, 
пока конденсатор С4 не 
разрядится до состояния 
нуля, т.е. пока игрушеч- 
ная машинка не постоит 
пару секунд без движе- 
ния. При последующем 
движении игрушки весь 
процесс повторится. 

Все детали схемы, 
кроме светодиодов и 
геркона, расположены 
на печатной плате, 
представленной на 
рис.2 в масштабе 1:1. 
Светодиоды вставляют- 
ся в отверстия, просвер- 
ленные в корпусе мо- 
шинки. Также на корпу- 
се нужно поместить вы- 
ключатель питания. Пи- 
тать устройство можно 
от трех пальчиковых батареек (4,5 В}, но более удобно 
использовать для этих целей один аккумулятор на 1,2 В, 
включенный с преобразователем напряжения, предстов- 
ленным на рис.3. За основу взят преобразователь, опи- 
санный в [1]. Схема изменена таким образом, что пре- 
образователь прекрасно работает при напряжении пи- 
тания 0,8...1,5 В, и его выходного напряжения (около 5 
В) достаточно для питания вышеприведенной схемы. 

Детали. Микросхемы, используемые в устройстве, 
можно заменить аналогичными серии К176. Транзисто- 
ры КТЗ15 - практически любыми, проводимости п-р-п, под- 
ходящими по размеру. Диоды КД102 - КД521 или ано- 
логичными. Резисторы типа МЛТ-0,125, конденсаторы 
любые, подходящие по размеру. Геркон любой малога- 
баритный с одной группой замыкающих контактов. Све- 
тодиоды типа АЛЗО7 любого цвета, но лучше (особен- 
но для передних фар) использовать ультраяркие импорт- 
ные светодиоды, которые продают на любом радио- 
рынке. 

Трансформатор в преобразователе напряжения мож- 
но намотать на ферритовом кольце из феррита 
М2000НМТ типоразмера 17х8х5. Обмотка | содержит 
8 витков монтажного провода, например, МГТФ, обмот- 
ка || - 6 витков того же провода. Транзистор КТ819 (с 
любым буквенным индексом) можно заменить КТ815 или 
подобным. Стабилитрон КС156 можно заменить КС147. 
Резисторы и конденсаторы любые малогабаритные. 

Правильно собранное из исправных деталей устрой- 
ство в наладке не нуждается. Если после включения 
преобразователя напряжения он не работает, то следу- 
ет поменять местами выводы одной из обмоток трансфор- 
матора ТКТ. 


Литература 
1. Вотинцев Л.Н. Преобразователь напряжения с 
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А.Л. Кульский, г. Киев 


Снова приближается Новый Год! А 
вместе с ним и вопрос: чем бы та- 
ким, поинтереснее, украсить елку? 
Может, елочной гирляндой на раз- 
ноцветных светодиодах? Да еще 
такую, чтобы она имела несколько 
различных режимов работы? И гос- 
тей порадовать и себя. 

В основе функционирования подобной 
гирлянды лежит принцип формирования 
различных импульсных последовательностей 
по усмотрению оператора. Собственно ге- 
нератор тактовых импульсов (рис.1) со- 


бран на микросхеме БАТ типа К176ИЕЗ, 
частота выходных импульсов которой сто- 
билизирована “часовым” кварцем 71 на 
частоту 32768 Гц. На выводе 4 этой мик- 
росхемы генерируется непрерывная после- 
довательность прямоугольных импульсов 
длительностью 0,5 с. Эти импульсы подают- 
ся на счетный вход двоично-десятичного 
счетчика на ИМС ОА2, обеспечивающего 
на своих выводах 14, 13, 12 и 11 форми- 
рование десятичного сигнала в параллель- 
ном коде. Этот сигнал подается на соответ- 
ствующие входы дешифратора РАЗ 


| 
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(КТ76ИДТ). Таким образом, на выходах 
этой микросхемы имеет место “бегущий” им- 
пульс десятичного позиционного кода. 

В нашем случае ограничимся восемью 
выходами ИМС АЗ, сигналы с которых по- 
даются на входы транзисторных ключей 
УТ1-\Т8 через соответствующие ячейки по- 
мяти, собранные на ИМС ПВА4 и ОА5 
(К561ТМ3]. Заметим, что “бегущие” импуль- 
сы подаются на О-входы этих микросхем. 
В зависимости от того, какой потенциал 
(‘высокий” или “низкий” подается на объ- 
единенные управляющие входы ПА4 и ОА5, 
эти микросхемы работают в одном из двух 
возможных режимов. В пер- 
вом режиме сигналы с О-вхо- 
дов свободно передаются на 
соответствующие выходы. При- 
нято говорить, что в этом слу- 
чае разрешено обновление 
выходных сигналов. Во втором 
режиме сигналы на выходах 
зафиксированы (“замороже- 
ны’), обновление выходных сиг- 


02  НОпов запрещено, и микро- 
схема не реагирует на вход- 
©/3 ные сигналы. 

с и Понятно, что если запре- 
— Е27- 2 щено обновление сигналов на 
е5 обеих микросхемах, как ВА4, 
9-7 ©/б таки ОА5, то это равносиль- 
| Фр р но тому, что различные по 
р м 17 цвету группы светодиодов (кол- 
| Г > 8 лекторы транзисторов различ- 
|й - г о РГА ных ключей объединяют одина- 
ь ковые по цвету светодиоды} 
и . _ ТЗ а — будут светить в статическом 
5 ВАК 26 у 2! режиме. При этом никаких 

+ 7 24 | о) < 22 “бегущих” огней не будет. 
51 в ГВ 8 6 Е" И 23. Но предлагаемая схема тем 
— "5 624 и интересна, что допускает 
ви РТ 2 6? Ут5 совершенно иные варианты. 
[и т 19 625 Например, переключатель 51 
= 10 15к ъ ИА 21 переводит микросхему ПА4 в 
— р состояние “разрешения на об- 
и Тз РГ 77162? новление”, в то время как 52 
52 04 |-- На 4279 — оставляет ИМС ОАб в состо- 
"- 24 и яние “запрета”. Тогда на ва- 
р. в В ПЕНЕ 4629 шей новогодней елке часть 
630 разноцветных огоньков све- 
1] 1-234 680 Ом 83) ТИТСЯ ПОСТОЯННО, в то время 
У01-/224 — АЛ1О2 (АЛЗ07) как другая часть - “бежит” Ес: 
УТ 8 КТ503 232 тественно, поменяв “ролями 
БА! КТ7бИЕБ 63) — 51 и52, добиваемся подобно- 
А? К176ИЕ? рэ го эффекта уже для светодио- 
АЗ К176ИД1 /024 дов с другим цветом свечения. 
2А4, ВА5 — К56ИМЗ Можно также сформиро- 
вать группы светодиодов, раз- 
личающиеся не только цветом, 
т! но и формой излучающей поверхности. 
® — Этот вопрос остается полностью на усмо- 
+ 108 трение радиолюбителей. Вместо “тройки” 
2208 можно включать и иное число светодиодов. 
Схема питается от источника сетевого 
п! \21 КЦ402Д напряжения (рис.2). В качестве силового 
ев \02 КС211 трансформатора можно применить готовый, 
5! УТТ КТ805А имеющий напряжение вторичной обмотки 
025 УТ? КТЗ15 в пределах 12...15 В и номинальный ток вто- 

ричной обмотки порядка 0,35...0,45 А. 
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Двухвариантный регулируемый стабилизатор 


О. Никитенко, г. Киев 


Вашему вниманию предлагается двухвариантный стаби- 
лизатор, представленный на рис.Т и 2. Фактически это два 
одинаковых регулируемых стабилизатора напряжения, со- 
бранных на транзисторах различной проводимости (р-п-р 
или п-р-п). Схемы позволяют регулировать выходное на- 
пряжение в пределах 0...11 В при токе нагрузки до 03 А. 
При этом подаваемое на схему входное напряжение долж- 
но быть не ниже 12...13 В. Регулировка выходного напря- 
жения стабилизатора выполняется с помощью резистора КТ, 
градуировку показаний которого пользователи могут вы- 
полнить самостоятельно путем нанесения соответствующих 
меток. 

Как известно, полупроводниковые параметрические стабилизаторы 
напряжения имеют небольшую выходную мощность из-за небольшой 
мощности опорного стабилитрона. Увеличение МОЩНОСТИ МОЖНО ДО- 
стичь несколькими способами: добавлением эмиттерного повторителя, 
установкой на опорный стабилитрон металлического охладителя-ра- 
диатора и уменьшением сопротивления балластного резистора. Коэф- 
фициент стабилизации при этом не увеличивается. Внутреннее сопро- 
тивление таких стабилизаторов (кстати, наиболее популярных в сре- 
де радиолюбителей) составляет несколько Ом. 

Для регулирования выходного напряжения применяют различные ме- 
тоды. Первый способ - в схеме стабилизатора параллельно опорно- 
му стабилитрону устанавливают регулируемый резистор. При этом ре- 
гулируемое напряжение с движка данного резистора подают на ре- 


К выпрями- 
телю 
12,5 ...20 В 


С1 200 мк х25В 
С2 200 мк х16В 


К выпрями- 
телю 


12,5 ...20 В 


С1 200 мк х25В 
С2 200 мк х 16В 


гулирующий транзистор стабилизатора, включенного по схеме эмит- 
терного повторителя. 

Второй способ (см. рис.1, 2) заключается в применении маломощ- 
ного эмиттерного повторителя на \УТТ, где в качестве нагрузки исполь- 
зуется резистор Е1, с ползунка которого напряжение подается на ре- 
гулируемый транзистор УТ2. При этом выходная мощность возраста- 
ет за счет уменьшения сопротивления переменного резистора КТ. 

Принцип работы стабилизатора выходного напряжения основан 
на свойствах семейства ВАХ биполярного транзистора УТ? (при посто- 
янном токе базы [67 с разными напряжениями Ц, „2] [1]. Ниже приво- 
дятся технические характеристики стабилизатора при использовании 


маломощного выпрямителя, полученные экспериментальным путем (см. 


таблицу, где Ц,„„ устанавливается с помощью 1). В качестве У01 


использован стабилитрон типа Д813, УТ2 - транзистор типа П214. 


Ир В а Ом и В 


20; 20; 19; 19; 19 0; 3; 6; 8; 12 
20; 18; 16; 15; 14 130 0; 3; 6; 10; 11 
19; 17; 15; 14; 13,5; 13 0; 3; 6; 8; 10; 10,5 


19; 17; 12 1; 2,8; 5,4 


Аналогичные параметры имеет и стабилизатор на рис.2 при усло- 
вии, что устанавливаемые здесь транзисторы р-п-р аналогичны исполь- 
зованным на рис.1. 

Детали. Резистор К1 номиналом 330...470 Ом и мощностью 1 Вт. 
Транзистор УТ2 - германиевый (с радиатором) типа П213-П217 с лю- 
бым буквенным индексом (для рис.1]; [1705 - для рис.2. В крайнем слу- 
чае, в качестве УТ2 можно использовать любой кремниевый транзис- 
тор средней мощности и соответствующей структуры р-п-р (рис.1) или 
п-р-п (рис.2). Стабилитрон УО1 типа Д813 или ДВТАГ. Вместо УТ мож- 
но использовать любой аналогичный транзистор подходящей мощно- 
сти и структуры. 

Питание нескольких устройств от одного источника. Ино- 
гда стабилизированное напряжение от одного выпрямителя требует- 
ся для питания одновременно нескольких устройств: приемника, како- 
го-то устройства на микросхемах и др. Для первого устройства в дан- 
ном случае требуется 9...12 В, для второго - 5 В итд. В таком случае 
необходимо иметь устройство “два в одном”: выпрямитель + стабили- 
затор. Для этого в схеме (см. рис.1) вместо одного стабилитрона УП] 
устанавливают последовательно два стабилитрона типа КС156А. При 
этом “средняя” точка стабилитронов соединяется с базой “дополнитель- 
ного” транзистора П213, а его коллектор - с “общей” точкой коллек- 
торов схемы на рис.1. Таким образом, на эмиттере “дополнительно- 
го” транзистора будет требуемое стабилизированное напряжение 
5 В, а стабильное напряжение 9...12 В окажется на эмиттере УТ2. 


Литература 

1. Терещук Р.М. и др. Полупроводниковые приемно-усилительные 
устройства: Справочник радиолюбителя. 4-е изд. - К.: Наукова дум- 
ка. - 1988.-С.19Т. 
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ментов” (РА 5/1996, с.5). Описанное устройство подзаряжа- 
ет гальванические элементы переменным электрическим то- 
ком асимметричной формы. Схема не содержит трансфор- 


4 РА-2002 


матор, не требует регулировки при изменении ЭДС элемен- 
та в процессе подзарядки. 


Ермаков А.М. “Интерфейсы бытовой РЭА” [РА 2-5/1996}. 
Описаны интерфейсы для бытовой РЭА: 12С-ВЦ$, $-ВЦ5, 
СВУ$. Описана программная реализация интерфейсных 
функций РСв устройстве с использованием однокристальной 
микроЭВМ. Затронуты вопросы практической реализации 
интерфейсов. 


Рюмик С.М. “Фэмиком” - семейный джойстик” [РА 12/1995, 
с.22). Описано устройство, позволяющее подключать к ПК не- 
сколько игровых манипуляторов. 
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Устройство разработано для питания электронных весов с напря- 


\05, У06 КД522А 


\03  \Т2 
КД212А КТ819ЭА 
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МИКРОКОНТРОЛЛЕР 
В ИМПУЛЬСНОМ 
БЛОКЕ ПИТАНИЯ 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


Для управления силовыми транзисторами импульсного 
блока питания обычно используют микросхемы малой 
степени интеграции, но не всегда возможно получить 
нужные последовательности импульсов. Кроме того, в 


МОЩНЫХ блоках питания после входного выпрямителя 


стоят конденсаторы достаточно большого номинала, 


заряжать которые надо постепенно. Да и защиту 


силовых транзисторов можно организовать достаточно 
просто, используя тот же контроллер. 
За основу конструкции (рис.1) была взята схема, приведенная 


в [1]. Сетевое напряжение, пройдя через высокочастотн 
заградительный фильтр [, поступает на выпрямитель УО1-\04. 


(Сетевое напряжение поступает на трансформатор ТТ, затем 


ый 


на 


жением питания 9...12 В и потребляемым током 0,5 А, но его мож- 
но использовать и в другой аппаратуре. После выключения питания 
6...8 ч устройство может работать в автономном режиме. 


+128 


1000мк х 258 


Общ. 


ус 


частоту 
онечно 


5 —5 
) ъ` 


2 = 
т 


—ы. 


Устройство (см. рисунок] работает следующим обра- 
зом. При наличии напряжения в сети транзистор \Т2 ро- 
ботает как стабилизатор напряжения, опорным источни- 
ком для которого является аккумуляторная батарея СВ. 
Одновременно батарея подзаряжается от сети, ток заря- 
да задается резистором КТ. Устройство содержит схему 
защиты от перезарядки на компараторе БАТ. Когда но- 
пряжение аккумуляторной батареи достигает величины, со- 
ответствующей полному заряду (13,5 В], транзистор \Т1 
закрывается, светодиод УП4 гаснет и заряд аккумулятор- 
ной батареи прекращается. При отсутствии напряжения 
в сети нагрузка питается от аккумуляторной батареи че- 
рез эмиттерный переход транзистора \Т2. Ток, потребя- 
ляемый от аккумуляторной батареи при отсутствии нагруз- 
ки, не превышает 0,5 мА. 

Транзистор УТ2 установлен на теплоотводе площадью 
около 100 см2, транзистор УТ1 работает без теплоотво- 
да 


`` 


Наладка устройства сводится к установке порога 
срабатывания компаратора подстроенным резистором Е5. 

Детали. В устройстве использована аккумуляторная ба- 
тарея типа ЕР4.5-12 емкостью 4,5 А*ч и напряжением 12 
В. При использовании аккумуляторных батарей других 
типов, возможно, потребуется подборка резистора ЕТ, оп- 
ределяющего ток заряда в зависимости от типа аккуму- 
ляторной батареи. 


плавно смещаются к моменту перехода через ноль сетевого 
напряжения. Таким образом мы имеем плавное нарас 
напряжения на емкости Сб от нуля до максимума. Это необходимо 
для предотвращения выхода из строя как диодного моста У01-\О4, 
гак и самой емкости. После достижения рабочего напряжения на 
выходе контроллера формируются открывающие и закрывающие 
импульсы согласно алгоритма, приведенного на рис,2. Составные 
лючи на транзисторах УТЗ, УТ4, УТ9, УТ1ТО необходимы для 
орения разряда 
гранзисторов (если э 
преобразователя можно будет увеличить до 75 
применить Р!С-контроллер и кварц на частоту 10 МГц и 
гем самым увеличить 
программе желательно изменить константу КЗЦ= 0’7”), а ключи 
гранзисторах УТ5-УТ8 служат для быстрого открывания этих 
гранзисторов. При использовании кварца 701 на частоту 4 МГц 
гранзисторные ключи открываются с час 
открывания транзисторов УТТТ, УТ12 в зависимости 
потребляемой мощности на резисторах К22, №23 происходи 
падение напряжения. Как 
онтроллер перейдет в режим прерывания программы по входам 
КВб, КВ7 и отключит оптодинистор, закроет полевые транзисторы 
и включит светодиод НИ “Авария”. В та 
находиться сколь угодно долго, пока не будет отключено питание 


ание 


входных емкостей затворов полевых 
и емкости быстро заряжать и разряжать, то 
Гц, если 


КПД устройства. При увеличении частоты в 


отой 25 кГц. В моменты 


только оно достигнет уровня 0,6 В, 


ом состоянии он буде 


или не сброшен по входу 


диоды \05-\/09, стабилизатор напряжения 02, с которого 
запитываются светодиод оптрона Ц] и транзисторные ключи УТ7- 


УТ8. Это же напряжение 


микросхеме 


Пульсирующее напряжение частотой 100 Гц преобразуе 


формироват 


длительностью примерно 1 


сетевого нап 


преобразуется стабилизатором на 
03 для запитки контроллера 01 и ключей УТЗ-\Т4. 
ся 
КТ, К4, 5 в отрицательные импульсы 
мс в моменты перехода через ноль 
ряжения и поступают на вход МТ-контроллера. После 


елем на УТ2, 


некоторой задержки, вызванной выходом контроллера в нормальный 


режим, на 
положительн 
транзистор 


выходе КАО микросхемы 0] начинают появляться 
ые импульсы длительностью 12 мкс, которые открывают 
УТТ, а также оптотиристор ЦП в конце полуволны 


сетевого нап 


РА 12'2002 


ряжения. Примерно в течение трех секунд эти импульсы 


Детали. Трансформато 
рассчитана на 220 В, ав 
Трансформатор Т2 намота 
ах М2000НМ размером К54х32хб. Первичная обмотка 


КОЛЬЦ 


СВ. 
р Т1, первичная обмотка которого 
оричная на 9...12 В и ток 150 мА. 


Намо 


н на сложенных в трое ферритовых 


ана жгутом из 4 проводов и содержит 2Х45 витков провода 


ПЭВ-2 диаметром 0,6 мм. Вторичная обмотка намотана жгутом из 
16 проводов и содержит 2х1 
0,7 мм. Вместо ТО132-40 можно применить ТО125-12,5. 
Транзисторы КТЗ15 можно 
КТЗ61 - КТЗ107. Диоды КД105А любые на ток 200...500 мА. 
Электролитические конденсаторы типа К50-35; СТ, С2, С13З, С14 
типа К7З-17; остальные КД. Все резисторы типа МЛТ, кроме 
проволочных №22, В23. Во избежание наводок провода, идущие от 


0 витков провода ПЭВ-2 диаметром 


заменить транзисторами КТЗ102, а 


|. 3 
Ф 
Г 
[-] 
а 
= 
= 
о 
м 
5 
5 
м 
5 
Е 
о 
|-3 
Г 
м 
Ф 
- 
@ 
с 
т 
< 
Е 
ый 
|9 
> 
КВ1 Г м 
Е 
вв '_ ыы 
ЮВ? 1, — 2 2 
ры КВЗ ее 
р 
КВ5 
Е: 5: 2: 
т ут ЕЕ < 
ый УТ12 = 
резисторов К20, К21 к входу ВВб, КВУ, должны быть как можно 
короче. Если эти входы использоваться не будут, то их следует 
замкнуть с нулевым проводом. На выходе КВ5 присутствует 
последовательность импульсов (рис.2], ее можно использовать для 
коммутации нагрузки после переключения транзисторов. 
Программа “прошивки” микроконтроллера находится на сайте 
редакции ИНр://ммм.га-риБИВ.сот.иа. 
Литература 
1. Колганов А. Импульсный блок питания мощного УМЗЧ//Радио. 
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РЕЦ АМААЗАЬСАЮГО БЛОКА ПИТАНИЯ МАОДЕМА АЗЛЕМ- ТЗ 


и компьютер 


Электроника 


РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


Н.П. Власюк, г. Киев 


В статье описана монтажная и принципиальная 
схема импульсного блока питания ИБП модема 
Х$ТВЕМ-1300, даны рекомендации по его ремон- 
ту и указаны конструкторские просчеты разработ- 
чиков, 

ИБТ модема ХЗТКЕМ-1300 смонтирован на отдельной 
плате размером 11Х2,5 см и легко снимается с модема. То- 
копроводящие дорожки платы размещены только с одной 
стороны. Часть радиоэлементов смонтировано методом 
поверхностного монтажа, а часть - навесным. В сумме все 
это способствует ремонтопригодности блока. 

Монтажная схема блока приведена на рис.1, там же по- 
мещена и цоколевка части радиоэлементов. 

Принципиальная схема ИБП (рис.2] срисована с монтож- 
ной схемы. Такой способ получения принципиальной схемы 
часто является единственным и требует много времени, 
труда и знаний. Все радиоэлементы в схеме обозначены так, 
ак и на монтажной схеме, там, где нет обозначений, на- 
пример, номеров ножек трансформатора ТП и оптрона 14 
автор ввел их сам. 

Из принципиальной схемы ИБП видно, что переменное но- 
пряжение сети через предохранитель ЕТ, терморезистор ЕТ 
и сетевой фильтр [Е] поступает на диодный мост ВОТ, вы- 
прямляется им и сглаживается электролитическим конденса- 
тором С1 (22 мкФх400 В). Напряжение на нем составляет 
+310 В. В момент включения блока это напряжение через 
резистор К1=1 МОм питает широтно-импульсный модуля- 
тор (ШИМ), собранный на транзисторах 02, СЗ. В даль- 
нейшем, в рабочем режиме, питание на него поступает с 
первичной обмотки (выводы 3 и 4] импульсного трансфор- 
матора ТП. ШИМ осуществляет управление импульсным 
ключом ©1, представленным полевым транзистором типа 
Е57КМТ2. Импульсы напряжения с выхода ключа поступо- 
ют на обмотку (выводы Ти 2] импульсного понижающего 


трансформатора, который формирует на двух вторичных об- 
мотках импульсные напряжения. Эти напряжения выпрямля- 
ются диодами и сглаживаются фильтрами. В итоге получо- 
ем два напряжения: +5 В (04, С7, К23, 1, С8} и +12 В (05, 
С9, 12, СТО]. 

Регулирование выходных напряжений осуществляется ме- 
тодом ШИМ-изменений длительности прямого хода откры- 
того состояния импульсного ключа ©] с накоплением энер- 
гии в сердечнике импульсного трансформатора. 

Для стабилизации выходных напряжений используются 
опорное напряжение +5 В, регулируемый стабилитрон ЦЗ 
и оптрон 14. Датчиком напряжения является средняя точ- 
ка делителя К14-К16, напряжение от которой прикладывоа- 
ется к выводу К регулируемого стабилитрона 3. При уве- 
личении выходного напряжения в средней точке делителя на- 
пряжение также увеличивается. Когда оно превысит опор- 
ное напряжение стабилитрона (3, он открывается, и ток че- 
рез светодиод оптопары 14 увеличивается. Фоторезистор 
оптопары при этом также открывается (выводы З и 4), и дли- 
тельность импульсов на выходе ШИМ-регулятора уменьша- 
ется. 

Демпферная цепочка КТ, СЗ, 0] ограничивает выбросы 
напряжения на обмотке (выводы 1 и 2). Резисторы В8, КТО - 
датчики тока ключевого транзистора О1, снимаемое на них 
напряжение подается на базу транзистора ОЗ. 

Ремонт неисправного блока питания начинают с внешне- 
го осмотра. Некачественную пайку легко обнаруживать с 
помощью лупы. Поврежденные электролитические конден- 
саторы выделяются вздувшимися корпусами. Неисправность 
остальных элементов определяют омметром. 

Ремонтируя ИБП модема, автор этой статьи обнаружил 
в цепи +5 В вздувшийся конденсатор С5, который оказол- 
ся пробитым. Механизм повреждения этого БП можно пред- 
ставить такой схемой: пробившись, конденсатор С5 зако- 
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ротил обмотку импульсного БП (выводы 7 и 8} и вызвал рез- 
ий скачек тока в цепи сток-исток транзистора ОТ, и это 
привело к обрыву токопроводящего слоя нежных ЧИП-ре- 
зисторов ВВ, КТО (оба по 2,2 Ом). После этого происходит 
пробой транзистор СТ, за ним выходит из строя СЗ, а да- 
лее сгорает предохранитель [1 на ток 2 А. И все это про- 
исходит мгновенно. Все поврежденные элементы были об- 
наружены омметром [мультиметром). Проверяя омметром 
полевой транзистор, следует соблюдать ряд мер предосто- 
рожности, так как при измерении его можно повредить (про- 
бить). Величина сопротивления между затвором-стоком и за- 
твором-истоком должна иметь бесконечность при измере- 
нии омметром в обеих полярностях. При этом после каж- 
дого измерения транзистора между его выводами следует 
создавать короткое замыкание, так как емкость затвора по 
отношению к подложке заряжается и сохраняет заряд [1]. 
Кроме того, при измерениях следует предусмотреть отвод 
статического электричества. Следует отметить, что если в 
структуре МОП-транзистора имеется обрыв, то его слож- 
но обнаружить с помощью мультиметра. 

После обнаружения поврежденных элементов их заменя- 
ют исправными. Полевой транзистор @Т типа Е57КМ 
(Ч „=600 В, 1=Т0 А, Р.,=35 Вт) стоимостью 11 грн. можно 


заменить аналогом Г57ЦМ-12. Транзистор ©3 типа ТАМ 
структуры п-р-п (Ч, пах=60 В, К тах=200 мА, Р’ пах=300 мВт, 
[=100...300, 1=200 МГц] можно заменить ВС846 или 
КТЗ15ЗА9. Транзистор 2 типа Р./32725 структуры р-п-р 
можно заменить 25К2564 или КТ5О2Д(Е). Регулируемый ста- 
билитрон 3 типа КА4З1 можно заменить ТЫАЗТ, диоды 20, 
02, 03 - КД522А, Б, а 04, 05 - КД226А. 

После замены неисправных элементов блок питания под- 
готавливают к включению в сеть. Для этого его вторичную 
цепь нагружают эквивалентом - электрической лампочкой 
([рис.2), лучше одной, так как мощность ИБП всего 10 Вт. 
В первичную цепь БП последовательно следует включить 
лампочку 40...60 Вт на 220 В (рис.2]. В случае непредвиден- 
ного пробоя внутри БП она защитит радиоэлементы от по- 
вреждения. 

Техника безопасности требует, чтобы при ремонте им- 
пульсных БП подключение их к сети проводилось через 


разделительный трансформатор 220/220 В. 

Если после включения ИБП заработал, то вольтметром 
проверяют его вторичные напряжения +5 В, +12 В и при 
их соответствии норме БП оставляют “на прогонку”. 

Для того чтобы обеспечить в рабочем режиме ИБП мини- 
мальное сопротивление между стоком и истоком силового 
люча (1, необходимо иметь на затворе положительные от- 
рывающие импульсы напряжением около 10 В [1]. В нашем 
блоке это обеспечивается (см. импульсы на затворе ОТ, 
рис.2). Однако если вторичные цепи нагрузить на обе лам- 
почки (Л2, ЛЗ), то импульсы на затворе уменьшаются до 5 В. 

Если при ремонте ИБП возникли проблемы, то можно ис- 
пользовать второй исправный модем, который работал с ним 
в паре, и сравнить данные измерений. 

Проанализировав после ремонта сам ИБП и его прин- 
ципиальную схему, я пришел к выводу, что его разработ- 
чикам следует рекомендовать: 

Т. В первичной цепи вместо транзисторов 02, ОЗ уста- 
новить микросхемы, которые выпускаются сейчас в большом 
ассортименте. Они работают надежно, имеют защиту от пе- 
регрузок и в случае пробоев какого-либо радиоэлемента 
выключают ЫП, предохраняя этим другие элементы от по- 
вреждения. 

2. В цепи истока силового ключа О] в качестве датчи- 
ков тока, установлены резисторы К8, КТО. Не следует при- 
менять в такой ответственной цепи резисторы поверхност- 
ного монтажа, так как они слишком нежные. 

3. В работающем БП силовой ключ О] прилично нагре- 
вается, поэтому к нему следует прикрепить радиатор, так 
как высокая температура этого ключа “сушит” соседние эле- 
ктролитические конденсаторы, ведь модем годами работо- 
ет без выключения. 
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Микроконтроллеры с НазИ-памятью семейства АТ49Е 
Е 


Отличительной особенностью 

приборов семейства АТАЯЕ явля- 
ется наличие Назй-памяти с по- 
словным программированием. 
Архитектурно каждый прибор яв- 
ляется большой матрицей памя- 
ти с набором функциональных 
блоков, обеспечивающих фикса- 
цию данных и адресов, декодиро- 
вание одресов, управление про- 
цессом стирания и программиро- 
вания, аппаратную и программ- 
ную защиты от случайного пере- 
программирования. 
Существует три серии прибо- 
ров, имеющих единое напряже- 
ние питания для всех операций: 
серия Е - с напряжением питания 
5 В; серия [\ - с напряжением 
питания в диапазоне 3,0...3,6 В; 
серия В\ - с напряжением пита- 
ния в диапазоне 2,7...3,6 В 

АТДУЕ - это приборы с 8-, 16- 
разрядной памятью и с устанав- 
ливаемой по выводу ВУТЕ# раз- 
рядностью 8 или 16 (селектив- 
ной], с одновременным чтени- 
ем/записью и конфигурировани- 
ем загрузочных блоков. Програм- 
мирование осуществляется байт 
за байтом (слово за словом) с 
производительностью 10...50 
мкс/байт в зависимости от серии 
прибора и его конфигурации, 
длительность цикла стирания 
(очистки) кристалла /сектора - 10 
с. Количество циклов программи- 
рования - не менее 10000. 

С точки зрения особеннос- 
тей стирания/программирова- 
ния матрица памяти приборов 
семейства АТ49Е подразделя- 
ется на один или несколько сек- 
торов основной памяти, загру- 
зочный блок и блоки парамет- 
ров. Перепрограммирование 
выполняется путем прозрачной 
для пользователя очистки (сти- 
рания) встроенным автоматом в 
течение внутреннего цикла очи- 
стки всей матрицы памяти или 
сектора и побайтовой (послов- 
ной} записи. 

Характеристики приборов 
Г азй-памяти семейства 
АТ4УННЕ, имеющих напряже- 
ние питания 5 В, представлены 
в табл.1, с питанием 2,7 В -в 
табл.2, с питанием 3 В - в 
табл.3. Внешний вид корпусов 
с цоколевкой выводов для МК 
АТАУВУ/ [УООТ (МТ) показан на 
рис.1. Осциллограммы цикла 
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Тип прибора 


МЫ 
АТ49Е512 512 КБ 64Кх8 8 55...90 
АТАУЕОО1 (М/Т) 1 128Кх8 16 55...90 
АТ49Е1024 | 64Кх16 16 45...70 


50744, ТЗОР4В 
в 


Емкость, | Организация 
МЫ памяти 


Тип прибора 


АТ49ВУ5Т2 
АТА9ВУОО (МТ) 
АТ49ВУОО2 М/Т) 


Емкость, 


Организация 
памяти 


512Кх16 


Вос 
блок, 
КЫ! 


Таблица 1 


Тип корпуса 


01Р32, РССЗ2, Т$ОРЗ2 
01Р32, РКССЗ2, Т$ОРЗ2 
РСС44, У$ОР40 
РСС44, У$ОР40 
01Р32, РССЗ2, Т$ОРЗ2 
$ОР44, Т5ОР48 

01Р32, РССЗ2, Т$ОРЗ2 
$ОР44, Т5ОР48 


$ОР44, Т5ОР48 


90...120 |7Т$О0Р48, СВСА48 


Таблица 2 


Быстродействие, 
нс 


Тип корпуса 


8 90-120  [[1РЗ2, РССЗ2, Т5ОРЗ2 


44, 


128Кх8 16 70...90 21Р32, РЕССЗ2, 1Т50Р32 

256Кх8 16 90...120 21Р32, РЕССЗ2, 1Т50Р32 

АТ49ВУ2048А 128Кх16/256Кх8 | 16 70.120 — [50Р44, 1$0Р48 
ЕЙ 


Т5$ОР48, СВСА48 


[8 [| 512юа6/мв | | 10 [ЗОР48, СВбА8 | 
О 
(т 


АТ49ВУЗ218(Т) 2Мх16/4Мх8 - 85...110 1Т5ОР48, СВСА48 
АТ49123200} 1МхЗ2/2Мжё | - [1100/75/50 Мгц [Т5ОР-1-86 
АТ49ВМ6408(Т) 64 4Мх16 ы 66 МГц/70 нс, |СВСА-42 

20 нс 
АТ4ЯВМ64 И] 64 4Мхт6 - 70.90 — [150Р-48 


Таблица 
Тип корпуса 
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Емкость, Организация Вос:- Быстродей- 
МЫ! памяти блок, КБ!| ствие, нс 
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АТ4УГУООВА(] 
(УВ 192 АТ) 


АТ49УЗ2 11] 


ЫР Тор Мем 


РЕСС Тор Мем 
НИ 
во 
яофо Ш 
сте ш 
ен УСО хоч ОЁ 
МЕ опопоо 
зопмс чоячтяб 
29 А14 АТ [5 о 
28 РА! Аб Н6 
27 ПАЗ 
С 
26 ПАЗ АБ ЦТ 
25 7 А! 1 А4 
24 бЕ АЗ 
23 ПА!О А2 С 10 
225СЕ АС 11 
ож 0 
19505 190 13: роноо 
18 2ио4 
17203 


АСОИ ПЕ ПОР УЗИ ПЗ ИОВ 
э [| м8 | [ 9  [504В, ВОмВ 


АТА МЛ | 2 256Кх8 70.120 |У50РЗ2, РЕССЗ2 
А 


Т5ОР48, СВСА48 


УЗОР Тор Мем (8 х 14тт) ог 
ТЗОР Тор Мемл (8 х 20тт) 


РКОСКАМ СУСЬЕ 
се 709-63 


р. 


УМЕ 
А0-А15 5555 2ААА | 5555 АООВЕЗЗ хх УЖ 
155 
рат» «_Ж_= — 
рис. 2 | АТАЭВУИ №001 (М) АТАЭВУЛ- 001 (МТ 
ОАТА МРИТЗ/ЮЮЦТРОТЗ ОАТА 1МРИТЗ/ОЦТРОТЗ 
ИСТ - 100 ИСТ - 00 
Усс — 
вм — > 8 
ОЕ МРОТЮОТРИТ 
Е ВИЕЕЕВЗ 
СЕ РВОСВАМ 
ВЕЗЕТ ОАТА ГАТСНЕЗ 
1ЕЕЕЕ 1ЕЕЕЕ 
и = МАПМ МЕМОВУ ВООТ ВЕОСК 
ХОЕСООЕВ воСк2 (16К ВУТЕЗ) 1с000 
Е ее РАВАМЕТЕВ. 1ВЕЕЕ 
МАУ МЕМОВУ ВЕОСК 1 
ВЕОСК 1 (ВК ВУТЕЗ) 6000 
О г РАВАМЕТЕВ 19ЕЕР 
РАВАМЕТЕВ вгоск2 
ме ОАТА 1МРИТЗ/ОЦТРУТ$ Ни Е 18000 
ме 00-97 (ВК ВУТЕЗ) 06000 И МЕМОРИ 
РАВАМЕТЕВ |057 ВЕОСК 1 
©Е —= ОЕ, СЕ АМОМЕ АТА ГАТСН ВЕОСК 1 (32К ВУТЕЗ) 10000 
МЕ > [ео] ИМРОТ/ООТРОТ (ВК ВУТЕЗ) 04000 МАМ МЕМОВУ  |ОРЕЕЕ 
ы РЕ воотвгоск  |бЗРРР воск2 
коее |. | ТООООЕВ \аАПма (Ч6К ВУТЕЗ) (64К ВУТЕЗ) 
те МАМ МЕМОДУ | ЕЕРЕН 00000 00000 
Х РЕСООБЕВ (56К ВУТЕЗ) 2000Н 
— ОРПОМАЕВООТ | 1ЕЕЕН 6 
программирования для 
ВЕОСК (8К ВУТЕЗ) | ообон рогр р 
микропроцессора 
а АТ49Е512 представле- 
ны на рис.2, блок-схе- 
АТ498В\8192А АТ49В\8192АТ а рис.2, блок-схе 
усс На о тьасонаы ‚ Мы этого цикла для 
— АТА МРОТЗ/ОЦТРУТ$ — !РАТАМРОТЗ/ОЧТРОТ$ 1 серий АТА ЕЕ 9 
УРР — | МО0 - /О15 Г МОО - /О15 | АТАЯВУ/ [/001 (МТ), 
смо —» 1 | | й 
СЕ ! ' АТДОВУЗТУ2А(Т) со- 
— 1МРИТОЧТРОТ | ИМРОТЮЧТРИТ | - 
Е | сомка ЕВЕ ЕЕ | ответственно на 
те а т | ' рис.За, 6, в 
СЕ — '.| РВОСВАМ РАТА РКОСВАМ ОАТА | р 
ВЕЗЕТ —* | ТАТСНЕЗ САТСНЕЗ т всех режимах 
У-ЗАТМО У-ЗАТМС к ЗИ ОВО ИЕН 
У РЕСОБЕВ 7ЕЕЕЕ! 7ЕЕЕЕ ! 
АБОВЕ$$ МАМ МЕМОВУ | ВООТ ВЕОСК р работают от единого 
МРОТ$ ВЕБЕ (496К \!ОКО$) 04000 ! 8К \МОКО$ 7Е000 ! и: питания, что 
АРАМЕТЕЕ ОЗЕРЕ ! РАВАМЕТЕЕ 70ЕЕЕ ! обеспечивает простое 
| а - ао ‚  внутрисистемное пе- 
ы 03000 70000!  репрограммирование 
РАВАМЕТЕВ ОВЕН РАВАМЕТЕВ а: и отличается малым то- 
ВЕОСК 1 ! ВЕОСК 2 ! 
4К \ОВО$ 02000! 4К МОРОЗ 7с000 !  копотреблением: в ак- 
1 
ЕЕ ИВАНА Во А ' ном - 0,3 МА. 
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НИНЕЗУСЫЕЗ СЯ „простая прогозмма для разводки печатнь 


Быстро и качественно разработать печатную плату хочет, на- 
верно, каждый радиолюбитель. С распространением персональ- 
ных компьютеров это естественное желание превращается в 
действительность. Тем более, что в продаже появилось множе- 
ство дисков (СО-КОМ) по радиолюбительской тематике, на ко- 
торых можно встретить достаточно много программ для разра- 
ботки печатных плат. Но, приобретя диск с Р-САО, АССЕЕ ЕВА, 
Ог-са4 или иной программой, вместо одной проблемы у радио- 
любителя может возникнуть ряд новых, о чем свидетельствует ре- 
дакционная почта. Программы зависают, выполняют не все за- 
явленные в их описании функции. Есть проблемы с освоением про- 
граммы и с пополнением библиотеки компонентов и т.д., и т.п. 
Часть этих проблем связана с тем, что купленная копия нелицен- 
зионная, о чем свидетельствует наличие кнопки “Крэк” или ей по- 
добной в окне, из которого производится загрузка программы. 
Эта кнопка однозначно говорит, что программа взломана, хотя 
ее наличие не обязательный атрибут взлома. 

Лицензионные, не взломанные, программы стоят дороже 12 грн. 
и на лотках, как правило, не продаются. Больше “глюков”, а зна- 
чит, и проблем обычно возникает с теми программами, которые 
добовлены на диск для заполнения места в качестве бонуса. По- 
этому на базаре и на лотках лучше приобретать специализиро- 
ванные диски с названиями: “Конструктору электронных схем” или 
“Моделирование электронных схем” и т.п. В этом случае мень- 
ше вероятность приобрести плохо работающую программу. По- 
искать программы для разработки печатных плат можно и в Ин- 
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тернете. Одну такую “откопал” автор этих строк и сделал ее опи- 
сание (см. [2]. Называется она ЗритН[ауоц 3.0 - это очень про- 
стая и удобная программа для ручной разводки односторонних 
и двухсторонних печатных плат, размеры которых не превышо- 
ют 300х300 мм (по умолчанию - 160х100 мм), что должно впол- 
не устроить большинство радиолюбителей. Программа работа- 
ет в среде \\тао\з 95, 98, МЕ, МТ, 2000, ХР и выполняет все 
необходимые для этого функции. 

Версия программы ЭрипН1ауоц! 3.0К имеет русскоязычный ин- 
терфейс (в отличии ЗритН[ауоц 3.0 без буквы К). Это дополни- 
тельно облегчает ознакомление и работу с этой программой. По- 
этому далее будем пользоваться обозначениями и терминологи- 
ей русской версии программы. При этом хочу обратить внима- 
ние читателя на то, что, к сожалению, раздел “Помощь” русской 
версии ЭрйиН[ауоц! 3.0К составлен на немецком языке. 

Программа Эрипауоц! содержит инструменты для рисования 
контактных площадок (пятачков), дорожек, многогранников, над- 
писей и так далее, лупу для выбора удобного масштаба просмо- 
тра чертежа, а также имеет библиотеку компонентов (макросов). 
Файлы чертежей имеют расширение *ау, а файлы библиоте- 
ки компонентов (макросы) - *„тК. Программа позволяет разра- 
батывать и пополнять библиотеку компонентов собственными фай- 
лами. 

Возможен экспорт файла чертежа печатной платы в форма- 
ты бетБег и ЕхсеЙоп (Сверловка], которые используются про- 
фессиональными производителями печатных плат, а также в гра- 
фический формат *Бтр. 

Общие положения. Окно программы 

Окно программы ЭрииНауоч! З.0К с загру- 
женным файлом печатной платы показано 
на рис.Т. На рис.2 изображены Строка 
меню (1) и Панель стандартных инстру- 
ментов (2). Рабочее поле окна программы 
имеет вид сетки на желтом фоне с квадрат- 
ными ячейками со стороной 2,54 мм (0,1 
дюйма} по умолчанию (на рис.1 со стороной 
0,635 мм). Размер стороны ячеек можно из- 
менять ступенчато в два раза в сторону уве- 
личения ив 16 раз в сторону уменьшения (в 
пределах 0,15875...5,08 мм). Сверху и слева 
на границе рабочего поля расположены го- 
ризонтальная и вертикальная линейки, шка- 
лы которых могут быть метрическими (одно де- 
ление - 1 мм) или дюймовыми [одно деление - 
0,1 дюйма). Переключение системы измере- 
ния шкал осуществляется кнопкой-индикото- 
ром над левым углом рабочего поля, которая 
в программе называется “Метрическая сис- 
тема” (на рис.2 - поз.3). Буква М на этой кноп- 
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Удалить выделенный ваты 
Создать дубликат выделенного объекта (16} 
Повернуть на 90 градусов (15) 
Отобразить по горизонтали (14} 
Отобразить по вертикали {13} 


Подгонка под координатную сетку (12) 


Удаление ненужных перемычек (11} 
Сгруппировать (10) 
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| инструментов (2) 
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Вызов окна Диалога 


проекции заднего 
плана (фона) на плату (4) 


Очистка отверстий пятачков (5) 


Лула - выделение (5) 
Лупа - чертеж (7) 


Лула - плата (8) 


—— Обеспечивает выделение объекта для дальнейшей его обработки 


—— Обеспечивает увеличение или уменьшение объекта 


„/ Проводник | — Используется для вычерчивания проводников 

о Пятачок * | —— Выбор формы контактных площадок и вход в режим установки контактных площадок 

© Круг —— Вход в режим чстановки контактных площадок круглой формы 

@ Закраска | —— Закраска больших участков платы не подлежащих травлению 

® Мн.Гранник | —— Автоматическое вычерчивание различных многогранников 

ТТ Надпись —° —— Используется стандартный шрифт \Ипдомз 

| Надпись |—— Используется собственный шрифт программы [Гауощ 

с» Перемычки —— Применяют для соединения контактных площадок между собой, когда их невозможно соединить 


печатным проводником 


—— Установка толщины линий 


Запись собственных установок толщины линий 


Запись собственных установок размеров контактных площадок 


ке показывает, что деления следуют через 1 мм, а буква Й - де- 
ления следуют через 0,1 дюйма. Эти переключения можно про- 
изводить также, используя строку Метрическая система меню 
Опции. Весь чертеж печатной платы состоит из четырех слоев 
(по два слоя на одну сторону платы], каждый из которых можно 
создавать, рассматривать и печатать раздельно или в комбина- 
ции с другими слоями. Эти слои обозначены как РТ, МТ, Р2 и 
М2. Слой РТ - изображены печатные проводники первой сторо- 
ны печатной платы (в программе его называют “Сторона рисун- 
ка - 1"). МТ - это слой, на котором изображены контуры дета- 
лей, их позиционные номера и другая служебная информация для 
первой стороны печатной платы (в программе его называют 
“Сторона монтажа - 1"). Аналогично для другой стороны платы: 
Р2 - это “Сторона рисунка - 2” и М2 - это “Сторона монтажа 
- 2”. Проводники, контактные площадки и надписи на слоях Р1 
и Р2 ("Стороны рисунка") изображаются черным цветом, а ком- 
поненты, корпуса и надписи на слоях МТ и М2 ("Стороны мон- 
тажа”) - в красном цвете. Выделенные элементы чертежа окра- 
шиваются в пурпурный цвет. 

Назначение первых семи значков Панели стандартных 
инструментов понятны каждому пользователю \\//пао\5. Непо- 
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Закладка чертежа платы 


—— Проверка соединения дорожек платы 


——Выбор размера стороны ячейки координатной сетки 


— — Установка внешнего размера (диаметра) контактной площадки 


— —_ Установка внутреннего диаметра (отверстия) контактной площадки 


средственно для разводки плат используется Набор специаль- 
ных инструментов, который расположен в левой части окна 
программы (рис.1]. Назначение инструментов (кнопок) этого на- 
бора показано на рис,3. Самую нижнюю строку окна про- 
граммы ЗрипНауоц! 3.0К (рис.1] в графических редакторах обыч- 
но называют Информационной строкой. Ее состав изобро- 
жен на рис.4. Над этой строкой можно увидеть закладку черте- 
жа печатной платы “Ра 1”. Если проект содержит несколько пе- 
чатных плат, то чертежей, а значит, и закладок может быть не- 
Сколько. 

Если читатель имеет некоторый опыт работы с любым графиче- 
ским редактором, то далее освоить работу с программой Эрип- 
[ауоц З.0К он сможет самостоятельно за полчаса экспериментов. 
Поэтому дальнейшее описание программы и работы с ней рас- 
считано, прежде всего, на читателя, который не имеет подобно- 
го опыта, хотя оно будет полезно и опытному пользователю. 

Работа с макросами. Создание и удаление макросов 

Теперь необходимо запустить программу Эрип-[ауоц 3.0К и 
активизировать библиотеку компонентов (макросов, элементов схе- 
мы), если это не происходит по умолчанию. Включение и выклю- 
чение макросов осуществляется последней кнопкой (3) Панели 
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стандартных инструментов, которая имеет вид микросхемы 
с красной буквой М или выбором строки Библиотека Макро- 
сов в меню Опции. При октивизации библиотеки макросов 
рабочее поле окна программы укорачивается и с правой сто- 
роны появляется надпись “Макросы”, под которой расположены 
четыре окна: 

- окно для выбора диска, на котором находится папка с мак- 
росами; 

- окно для выбора папки с макросами; 

- окно для выбора необходимого макроса (файла элемента 
схемы}; 

- окно, где демонстрируется внешний вид выбранной детали. 

Если просмотреть содержимое папки [ауо\, то можно найти 
даже транзистор КТЗ15. Файл с чертежом этого транзистора со- 
здан, видимо, влодельцем сайта [1] и вложен в папку МУМАСКО$. 
Для переноса выбранной детали из соответствующего окна на 
рабочее поле необходимо навести курсор мыши на изображе- 
ние этой детали и, нажав левую кнопку, перетянуть мышью эту 
деталь в нужное место рабочего поля (см. рис.5]. Если нужна вто- 
рая такая деталь, можно повторить эту операцию. Есть и другие 
способы “размножения” деталей на чертеже. Для этого необхо- 
димо выделить эту детоль, а затем набрать комбинацию клавиш 
СН+0 или щелкнуть по кнопке х2 на Панели стандартных 
инструментов, или выбрать команду Дубликат в меню Дей- 
ствия. При этом на рабочем поле несколько правее и ниже по- 
явится второй чертеж дублируемого элемента, который мышью 
необходимо перетянуть в нужное место. Для удаления какого-ли- 
бо элемента чертежа необходимо выделить этот элемент и но- 
жать кнопку Ве! (Вее!е} на клавиатуре или выбрать строку Уда- 
лить в меню Действия, или щелкнуть левой кнопкой мыши по 
значку (17) на Панели стандартных инструментов. 

Давайте самостоятельно создадим макрос. Выберем для это- 
го панельку УК1-Т, которая используется в стендах для контро- 
ля микросхем, прогромматорах и т.д. Эта панелька имеет 14 вы- 
водов с шагом 1,27 мм для установки микросхем в планарном 
корпусе. Панелька имеет по 7 выводов с каждой стороны, рас- 
положенных в шахматном порядке. 

Все это будем учитывать при вычерчивании панельки. Устано- 
вим сторону ячейки сетки рабочего поля равной 1,27 мм. Это осу- 
ществляется соответствующей кнопкой в виде координатной сет- 
ки (см. рис.3) Набора специальных инструментов, откры- 
вающей меню, в котором непосредственно производится выбор 
размера стороны ячейки сетки. Теперь выберем в Наборе спе- 
циальных инструментов строку меню Пятачок, а в этом ме- 
ню - строку Круг. По умолчанию внешний диаметр пятачка 
(контактной площадки) - 1,6 мм, а внутренний - 0,6 мм. Сместим 
курсор мыши в нужное место рабочего поля и щелкнем левой 
кнопкой мыши. Пятачок установится точно на пересечении линий 
сетки. Привязка элементов чертежа к линиям координатной сет- 
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ки - это очень важное и удобное свойство программы Зрип-[ау- 
о\. Переместив курсор в другую точку рабочего поля и щелк- 
нув левой кнопкой мыши, установим новую контактную площад- 
ку итд. После установки последней площадки для выхода из это- 
го режима необходимо щелкнуть правой кнопкой мыши. Корпус 
панельки имеет достаточно большие размеры (14х20 мм). Вычер- 
тим и его. Для этого выберем клавишей Е2 или мышью Показ 
слоя МТ, а затем - инструмент Проводник. Толщину линий же- 
лательно установить равной 0,4 мм. Далее установим курсор мы- 
ши в нужное место рабочего поля. Нажав левую кнопку мыши 
и удерживая ее, начертим прямоугольник. Он будет иметь крас- 
ный цвет. В результате выполненной работы получим чертеж 
панельки рис.6. 

Чтобы случайно не нарушить взаимное положение элементов 
чертежа (контактных площадок и корпуса) при дальнейшей ро- 
боте, сгруппируем их, т.е. сделаем так, чтобы программа воспри- 
нимала всех их как единое целое. Для этого необходимо выде- 
лить все элементы, которые нужно сгруппировать, обведя их в ре- 
жиме Указка курсором мыши с нажатой левой кнопкой, а за- 
тем в меню Правка чертежа выброть строку Сгруппировать 
или на Панели стандартных инструментов выбрать значок 
в виде закрытого замка (10), или нажать клавиатурную комбина- 
цию Си+6. Теперь при выделении любого элемента группы вы- 
делится вся группа. Если необходимо разгруппировать элемен- 
ты группы, нужно предварительно выделить эту группу и восполь- 
зоваться одним из трех способов: командой Разгруппиро- 
вать из меню Правка чертежа, щелчком по значку в виде от- 
крытого замка (9) на Панели стандартных инструментов или 
клавиатурной комбинацией СИЯ+У. 

(Созданный таким образом компонент можно сохранить в ви- 
де отдельного файла (макроса] для использования в других про- 
ектах. Для этого необходимо щелкнуть мышью по кнопке Доба- 
вить, которая расположена справа между окном, где находит- 
ся список файлов для выбора необходимого макроса, и окном, 
где демонстрируется внешний вид выбранной детали. При этом 
откроется диалоговое окно Сохранение, в котором надо но- 
брать название добавляемого [сохраняемого} файла (макроса] 
и щелкнуть мышью по кнопке Сохранить. Кстати, рядом с кноп- 
кой Добавить находится кнопка Удалить, при щелчке по ко- 
торой программа спросит: “Вы уверены, что файл “Имя и Рас- 
ширение (выбранного файла}” необходимо удалить?” Будьте вни- 
мательны! Удаление в корзину произойдет только после утвер- 
дительного ответа на этот вопрос. 

[Продолжение следует) 
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ "ОВЕАМСАЗТ" К ТЕЛЕВИЗОРУ И УбА-МОНИТОРУ 


(Продолжение. Начало см. РА 11/2002] С.М. Рюмик, г. Чернигов 
Варианты подключения ТВ-НЧ обеспечивают лучшее качество изо- 2 - тип У - без сигналов звука, белый цвет кабеля, цепи 5, 7-21; о 
брожения, чем ТВ-ВЧ, по крайней мере, без внешних помех и ис- 3 - тип С - без сигналов КСВ, серый цвет кабеля, цепи 1-4, 6, Ф 
ожений. Однако на пути к видеоусилителям сигнал МЮЕО прохо- 8, 10, 12, 17-21; - 
дит минимум еще два преобразования: выделение из композитно- 4 - тип А - без видеосигналов и КСВ, желтый цвет кабеля, цепи © 
го ПЦТС составляющих яркости и цветности, а затем получение мо- 1-4, 6, 8, 10, 12, 21. ы 
нохроматических сигналов К, С, В путем матрицирования. Если телевизор имеет разъем, выполненный по стандартам = 
Сократить первую ступень преобразования можно, используя вход ЭСАКТ-Ц или ЭСАЕТ-\ (с внешним звуковым усилителем), то его мож- = 
5-М ео, по схеме, приведенной на рис.9, что доступно далеко не но подключить к ОС по схеме, показанной на рие.10, и добиться 
на всех типах телевизоров. Если телевизор не имеет разъема 5- самого качественного изображения, гарантированного в конкрет- © 
У део, то его можно ввести самостоятельно, установив четырехкон- ном типе телевизора. Физически это объясняется тем, что ЕСВ-ка- Е 
актную розетку “Нояфеп” (она же 5-УН$, она же У/С, она же 5- нал более широкополосный и способен воспроизводить сигналы 
зоке! 4-Ри Г/М) по аналогии с моделью ЗУСЦТ [3]. Если устрой- с верхней частотой спектра минимум 10 МГц. Для справки, поло- 5 
ство не заработает с первого раза, то следует поменять местами са частот видеоусилителей в современных телевизорах достигает 
сигналы С-О\Т и \У-ОТТ, поскольку разъем 5-УЧео симметричный 20 МГи, а видеосигнал в канале НЧ ограничен полосой 6...7 МГц. 2 
и его контакты легко перепутать. Соединение цепи +5 В и контакта 8 разъема ХР1 $САКТ на рис.10 = 
Активное входное сопротивление по цепям 5-Уео со стороны отмечено пунктиром. Это необходимо только для широкоформат- 5 
телевизора составляет 75 Ом, поэтому желательно применение ко- ных моделей телевизоров с пропорцией экрана 16:9 Иде Зсгеег). Г: 
аксиальных кабелей. Иногда сигналы 5-\Чео передаются через до- Следует отметить, что сигналы К, С, В не во всех случаях выводят- о 
полнительный разъем ЗСАКТ. К примеру, в некоторых моделях те- ся на разъем ЗСАКТ. Например, в телевизорах [С на шасси МС- о 
левизоров “Зопу” можно встретить не один, а два евроразъема: 64 [4] они отсутствуют, хотя сам разъем имеется. и 
ЗСАКТ КСВ черного цвета и ЗСАКТ $-\ ео оранжевого цвета. В — Радиолюбители со стажем могут вспомнить о своих опытах с под- ы 
последнем случае сигнал яркости У-ОЦТ выведен на контакт 20 ключением самодельных бытовых компьютеров 7Х-ЗРЕСТВИМ о 
Уаео [п, а сигнал цветности С-О\Т - на контакт 15 Вед. отечественным телевизорам УЛПЦТ, УПИМЦТ, 2УСЦТ, ЗУСЦТ. = 
Сократить вторую ступень преобразования можно с переходом Сделанные для этих целей платы сопряжения имеют входы К, С, В 
. @ 
в режим ТВ-КСВ. и УМ, чего вполне достаточно для работы ОС в режиме ТВ-КСВ. 
Режим подключения ТВ-ВСВ. Появлению интерфейса ЭСАКТ На рис.11 показан один из возможных вариантов сопряжения ОС 
мир обязан французам. Именно во Франции в 1983 году он был стелевизором серии УПИМЦТ (Ц-202). Переключение режимов про- 
предложен Объединением разработчиков радио- и телеаппарату- изводится автоматически при установке вилки ХР] в розетку Х$1. 
ры ($САЕТ - Зупса! 4ез Сопзтисеигз а’Аррагейз, Кафогесер- Звуковой сигнал АЦ (АЦО- или АУО-К) передается через метал- 
+еугз е! Теемзеиг$). С тех пор появились четыре спецификации на- лический корпус разъемов Х5Т, ХР1. 
бора сигналов: Если амплитуда сигнала Н+\ окажется недостаточной для устой- 
1 - тип Ц - универсальный, обеспечивающий все соединения, чер- чивой работы платы сопряжения, то сигнал синхросмеси можно сы- 
ный цвет кабеля, цепи 1-21; митировать при помощи двух диодов (рис.12) или одного логиче- 
у . " Е "АУ ОЧЦТ" 
= "АУ ЧТ" ХР1 ВО т С№ 02а 1-<< ХРА "ЗСАВТ" > 
и ОР ыы "АЦБЮ-М" СО 
® ВЕЕЕННЕ р 
2 © Е 
Е ы в: =- 
ВЕ: 3 Ф) 
5 : < 
в | | | О- 
ЕН ‚Е 
те СЕНЕ а м а. | Ш 
| Резисторы В8* и Р8** устанавливают вместо | г & 
Е резистора К8 (2 кОм) в модулях М?2-4-1 те а) 
| ИЕВИЗОР В8» р (©) 
|УПИМЦТ-202 1.6 к См602а:5 > о 
$ 
В8** ы 5 
НО С№ 602а:8 с 
© | УСА \ С 
Е В М2-4-1(В)|М2-4-1(6)| М2-4-1{В) к 
[2] [№]. УМ1-1:7 | СмМб02а:9 5 
а Е СМ№602а - разъем "АУ ОЦТ"; ы 
Е ГЕТ8 42 в > уе 
Ы Ум1-154 12 
В ЕТ УМ1-3:2 ского элемента (рис.13). Главное, не забыть соединить вместе 
р контакты 1-7 или 1-6 разъема АУ ОПТ ОС. 
| Качество изображения, получаемое в режиме ТВ-КСВ, улуч- 
| УМТ-2:7 | шить схемными методами не представляется возможным. Осталь- 
- ЕЕ ное зависит от качества регулировки телевизора, точности сведе- 
| КД5225 ' НИЯ лучей, юстировки отклоняющей системы, типа кинескопа, тех- 
А де о жол нологического запаса по яркости, контрастности, фокусировки. 
|рис. 11 | Оценка читаемости мелкого текста после настройки телевизора 35 
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опытным мастером в лучшем случае не пр, 
творительно”. просмотра в Интернете 
ликов, крупных те 


Е? 


евысит оценку “удовле- 
фотографий, видеоро- 


стов, баннеров этого вполне достаточно. Одна- 


ко получить действительно четкую картинку можно только при по- 


мощи монитора. 
Режим 


подключения УСА. Опытные геймеры любят повто- 


рять: “Плохой монитор лучше хорошего телевизора”. В данной шут- 


ке есть доля истины: игровой мир насыщен 


великолепными образ- 


цами мультимедийной графики, демонстрируемой на 1ВМ РС, и ста- 


вить планку ниже э 


Чем отличается монитор от телевизор 


ого уровня никто не собирается. 


а В первую очередь, 


значительно лучшей разрешающей способностью, связанной с 


малым диаметром светового 


пятна кинескопа. Для сравнения, те- 


левизоры УСЦТ, УПИМЦТ с диагональю экрана 51, 61, 67 см поз- 


450-500 


воляют воспроизводить примерно 


550 вер 


горизонтальных и 500- 


икальных линий. Погрешность сведения лучей у них ('раз- 


мывание” точки) на расстоянии 2,5...4 см от края экрана допуска- 


ется от 2,5 до 5 мм. Аналогичные показател 


и для монитора началь- 


ного уровня с диагональю 14 дюймов составляют 1024х768 точек 
при максимальном разведении лучей в центре экрана 0,3 мм, а по 


краям не более 0,5 мм. 


Теперь понятно, почему на экране монитора каждый символ тек- 


ста ясно отточен, а 
ми. Пользователь может длительное время 


надписи получаются такими четкими и резки- 


работать с монитором 


(разумеется, исправным! без напряжения зрения и головной боли. 


И наоборот, чтение 


расплывающихся букв телевизионного изоб- 


ражения быстро приводит к усталости. Телевизор в игровых при- 


ставках - это хороший инструмент для просмотра игр, 


серьезной работы в Интернете. 

С переходом на монитор многие игры в 
по-другому. Четкие очертания персонажей, 
нов, яркие краски - вот 
что становятся заметными такие детали, о 


но не для 


совсем 
полуто- 


оспринимаются 
естественность 


перечень основных достоинств. Главное то, 


которых при просмот- 


ре на телевизоре можно было только мечтать. К примеру, в игре 


аббревиатуры сиг- 
налов В, С, В, 5УМ. 

1987 году по- 
явились УСА-видео- 
карты, которые вы- 
рабатывали вместо 
“цифровых” анало- 
говые видеосигна- 
лы. Естественно, 
для просмотра изо- 
бражения столи ис- 
пользовать УСА- 
мониторы, принцип 


работы которых и функциональное строение п 


отличались от цвет 


решающей способ 
шлось потесниться. 
в облас 
1с$ 


и видеотехники и микроэлектр 
Зюпааг$ АззосюНой) был разработан стандарт УСА. Затем 
с промежутком в несколько лет стали 


001 К555ЛИ1 


+5 В 


СмМ602а:5 


СМ602а:8 
С№602а:9 


СМ602а:1 


У\$УМС 1 
Н$УМС 2 


3 Н+\ 
=—_—_ 


СМ602а - разъем "АУ ОЧЦТ" 


ных телевизоров. 


Дальнейшее совершенствование пошло по 


ности мониторов. Форма 


гам фирмы ВМ п 


В 1989 году ассоциацией по стандартиза 


ПОЯВЛЯ 


ься его разновид 


К плате сопряжения 


рактически ничем не 


пути увеличения раз- 


ри- 
ЦИИ 


оники УЕЗА (М4ео Еесноп- 


но- 


сти. Подборка наиболее известных и устоявшихся названий стан- 


дартов приведена 


в табл.3. 


(Строго говоря, термины “УСА-монитор” и “ЗУСА-монитор” 


НОСЯТСЯ 


рекомен 
ния УСА, 5ХСА 
дартам 
множес 


маты ПО 


нуть “цифровой” 


разряду жаргонных. На офиц 
\УЕЗА Пнр:/ /ммуумумеза. ога /ааз.Внт разъясняется, что ассоциация 
дует использовать для обозначения типов дисплеев назва- 
и им подобные, поскольку они относятся к стан- 
графических адаптеров. Мониторы же могут 
во форматов. Как альтернатива предлагается в паспорт- 
ных данных мониторов перечислять конкретно поддерживаемые фор- 
образцу: ВМ УСАЗ Моде 640х480, УЕЗА 1024х768 и т.д. 


Тем не менее, факт остается фактом - для 


иальном сайте ассоциа 


ОТ- 
ЦИИ 
не 


поддерживать 


того, чтобы подчерк- 


или аналоговый способ передачи цветовой инфор- 


и Г 
Веаду 2 КитЫе” монитор помогоет заметить даже позолоту на тре- 


тьем справа зубе у 


боксера АкоТПипаег. В целом игры смотрятся 


настолько красочно, что некоторые геймеры не хотят возвращать- 
ся обратно к просмотру их на телевизоре. 

Какой тип монитора выбрать? Известно, что ОС формиру- 
ет видеосигнол для монитора в формате 640х480 (640 точек в каж- 


дой из 480 строк, стандарт 
кадровой развер 


кГц, 


4:3). Частота строчной развертки 31,5 
ки 60 Гц [2]. Обеспечить воспроизведение 


такого сигнала могут самые разные модели мониторов. Чтобы су 


ЗИТЬ 


[Элт 
ЕСО - Наша Сгузю! 
прос 


качеством 


роже. 


руг рассмотрения, следует обратиться 
Различают три типа мониторов: с электронно 


или СЕТ - Сафоде Кау 


ранены ЭЛТ-мониторы, поскольку они 
параметры и приемлемую цену. ЖК-мониторы 
изображения, отсутствием мерцания, низким уровнем из- 
лучения, малыми габари 
Плазменные мониторь 


к их классификации. 
лучевой трубкой 
Тубе), жидкокристаллические (ЖК или 
плазменные (Р|азта). Наиболее рас- 
сочетают хорошие 


отличаются лучшим 


Овр/оу] и 


ами, но и стоят они в несколько раз до- 


обеспечивают наивысшую яркость и 


контрастность картинки, имеют супербольшие размеры (от 40 


ДЮЙМОВ И 


Итак, выбор оста 


ных его параметров является размер экрана 
тернете советуют смотреть 
дюймов. Как хотелось бы присоединиться к 
му пожеланию! Однако реалии сегодняшней 


НИ ТАКОВЫ, ЧТО рядов 
окажется монитор с 
в крайнем случае, с 


показывает практика, и этого 
Исторически сложилось так, что модели быто- 


вых мониторов разр 


видеокарты компьютеров 1ВМ РС. 
ВМ РС ХТВ 1982 году мог работать с ССА-мо- 


нитором, используя 


АТ 


ют 


но работают с 7Х-5 
но 
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выше), хотя менее долговечны. Их в 
ют для конференций и других масш 


в 1984 году - с ЕСА-монитором и 64-цветной 
палитрой. Перечисленные типы мониторов име- 
“цифровые” видеосигналы 
редаются компьютером в виде ТТЛ-уровней по че- 
тырем или шести цепям. Такие мониторы чудес- 


не подходят для ОС, несмотря на одинаковые 


основном применя- 
абных мероприятий. 

навливаем на ЭЛТ-мониторе. Одним из основ- 
по диагонали. В Ин- 
на мониторе с диагональю 17 
это- 
жиз- 
ому пользователю доступным 
диагональю 14 дюймов или, 
диагональю 15 дюймов. Как 
вполне достаточно. 


игры ВС 


абатывались под конкретные 
Например, 


16-цветную палитру, ВМ РС 


КСВ, 


которые пе- 


РЕСТВИМ, но они однознач- 


мации, 


Часто П 
НОСТЬЮ 


сти 
дае 
нитор. 

рианта 


НЫХ 


Небольшой нюанс. В табл.3 не указана 
импульсов НЗУМ и УЗУМ. А 
ся информация о требуемом видеорежиме из ком 


привязаны к 
не к названиям 


недостаточ 
частоту 


одразумевают все типы мониторов с разреша 
выше, чем УСА. 


полярност 


ироко применяют ставшие уже нарицательными названия: 


ССА-монитор, УСА-монитор, ЗУСА-монитор. В последнем случае 


ющей способ- 


Ь АКТИВНОЙ ЧО- 


ведь именно с ее помощью пере- 


Как следует из табл.4, существуют четыре в 
кодирования, причем в ВС 
оличеству строк разложения 


картинки 


больше, чем 640х480° Разумеется, мо 


совмес 


применяется УСА480. Все они 


видеорежимов. Более того, для режимов ЗУСА и 
выше одной лишь информации о полярности синхроимпульсов уже 
но. Встроенный в монитор микроконтроллер измеряет 
следования импульсов и на основании анализа получен- 
данных принимает решение о том, в каком виде 
дует работать. 
Можно ли для ОС применять мониторы с повышенным разреше- 
нием, то есть 
ку в каждой послед 
венности и 
дели мони 


пьютера в мо- 
ОЗМОЖНЫх ВО- 


на экране, а 


орежиме сле- 


ЖНО, ПОСКОЛЬ- 


ующей модели соблюдается принцип преемст- 
имости “снизу-вверх”. Например, старшие мо- 
горов должны “уметь” работать в текстовом режиме 


640х480 (строчная частота З1,5 кГц), так как из требований сов- 
местимости программного обеспечения при старте компьютера ВМ 
РС включается именно этот режим. 


Таблица 3 


56...85 


ние способность [строки ее разработки 
| ССА | 320х200 | 15,75 | 
О С ОР ОС 
ПЕ ЕЕ О ОЕ ООС ОИ 


| 1982 | 
1984 


1989 


Г хе^ | 102988 [35.48 | 8.0 | 9 | 
Г 5<^ | 12800 [48.54 | 5585 | 198 
Г охбА [1800920 [5 | 80.160 | 198 | 
[ном Г 19200 [87.98 | 6085 | 
[Г ахсА [2046958 [59 |8 | 
[Г тезнва Г 3200400 |5 | 


Полярность 


Количество 
строк 


НЗУМС УЗУМС 
(строки) (кадры) 
р 


ССА. ЕбАЗО0 


40 || А | 
35+ | - | 104350 | 
О ее. 04980. | 


Техническая реализация многостан- 
дартности обеспечивается автоматиче- 
ской подстройкой частоты строчной и 
кадровой разверток под входные им- 
пульсы УЗУМ и Н$УМ (режим “ти! 
тоде” или “ти зупс”). К примеру, ти- 
пичный диапазон рабочих частот у 
15-дюймовых мониторов “Затоп-55” 
(‘Затзипд”) составляет 30...61 (70) кГц 
строчной и 50...120 (160) Гц кадровой 
разверток. 


Вид с лицевой стороны разъемов 
ХР1 ОН$-15М —> 


И № № № № 
К В К В Г 
11° @ оф ©1715 


Х$1 9Н$-15+Е — 


Бооооо1 
о ооо об 
15оооооп 


Таблица 4 


Таблица 5 


ОН5$-15 ние сигнала 
т | К | Видео (красный) _| 0..1 В/75 Ом | 
3 | В | Видео (синий [0..1 В/75 Ом | 
0 | [104/248 | 
м в | 
6 | СМК |  Режм#2 | 08 | 
| СОС | О | 08 | 


[8 | СВ | Эр | 0 


ХР1 
ОН$-152 


ИМ \51 


Рекомендуется заглянуть в паспорт монитора и убедиться, что ди- 


апазон изменения строчной ЧАСТОТЫ Захв 


атывает значение 31,5 кГц. 


Упрощенный оценочный критерий следующий: если монитор рабо- 


ает с операционной 
без проблем подключить к ОС. 


ганами настройки монитора. 


нитора были индексы 


ных телевизоров. 


правило, вилкой ОН$-15 
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ных |В 


разъемы в свои 


ний вид показан 


системой \\пдо\мз-95/98 /ХР, то его можно 


Бывает, что монитор с диагональю 15 дюймов воспроизводит кар- 
тинку 640х480 в более высоком разреш 
чае следует отцентровать и увеличить размеры изображения ор- 


ении 800х600. В этом слу- 


При выборе монитора следует не забывать о его соответствие 
допустимым уровням излучения. Желател 
РК И, ТСО или (К (юм Каданоп). В послед- 
нем случае уровень излучения переменного магнитного и электри- 


ьно, чтобы на корпусе мо- 


ческого полей гарантируется почти на порядок ниже, чем 


у цвет- 


Черно-белые мониторы [даже 5УСА) однозначно применять не 
рекомендуется, поскольку текстовая информация на многих Интер- 
нет-сайтах с удалением цвета становится слабо различимой. 
Схема подключения УбА-монитора. Итак, монитор выбран. 
Соединяться с ОС он должен через кабель, оканчивающийся, как 
(серия 0-ИВ высокой плотности). По- 
15-ри ти! О-зиб. Тип разъема и набор 
практически во всех моделях современ- 
-совместимых мониторов, в отличие о7 
платформ “Мастюзй”, МЕС. Историческая заслуга в этом принад- 
лежит фирме 1ВМ, которая явочным порядком ввела одинаковь 
промышленные серверы и персональные компью- 
еры. Назначение контактов разъема приведено в табл.5, вне! 
на рис.14, а типовая схема входной части мони- 
ора изображена на рис,1$5 (в реальности некоторые элементы мо- 
гут отсутствовать или включены по-другому). 
В сопряжении ОС с монитором участвуют сигналы К, С, В, 


мониторов для 


КЕУ 


Ключ (отсутствует) 


Экран Н$УМ, У$УМ 


К микросхемам монитора 


г) Ява _УО4 Ава [М7 ГАвв_|М510 
/|75/А 1/75 /А 1/75 /А \01.м010 1м4448; 
СЗ...С5 10 мкх 16 В; 
В9...В11 33...47 Ом 
ВВ: 000 В70..270 — 811 0.100 
ом р | 
О 
ИХ \22 В1 с1 В5 ©2 св 
1.4.7 к |100...220 2к | 33...47 0.1000 
Н$УМС, УЗУМС, при этом контакты 1, 6, 7 разъема АУ ОЧТ долж- 


ны быть закорочены между собой. Сигналы Н5УМС и У$УМС не тре- 


буют инверсии, так как для 


режима УСА480 они должны иметь ак- 


тивный отрицательный уровень (см. табл.4). Сигналы В, С, В игро- 


вой приставки и монитора 
дартное решение, применяемое при 


можно соединять напрямую. Это стан- 


сопряжении выходов видео- 


карты компьютера с КСВ-входами монитора. Иногда советуют 


ставить разделительные конденсаторы болы 


данном случае является излишним. 


ой емкости, что в 


Сигналы К, С, В передаются по тракту с волновым сопротивле- 


ние 75 Ом. Для справки, волновое сопротивление разъема 
15 составляет около 100 Ом, но, как показывает практика, эт 
существенно. Основная проблема при подключении заключае 
в согласовании уровней сигналов. Как правило, хуже всего 
обстоит с ПЛ-сигналами, передаваемыми по цепи НЗУМС 
\У5УМС). Внутри ОС находится выходная микросхема-драйвер 
5$ЕСАЗ15-6258, имеющая питание +3,3 В, а со стороны монит 
ра - стандартный логический элемент-приемник серии 7415, име- 


ющий питание +5 В. Вследствие боль 


кабеля между ОС и монитором в тракте возникают отражения, при- 


водящие к ложным срабатываниям пр 
ска развертки (темный экран} или ц 
(нНеестественная раскраска изображе 

Для согласования уровней можно 


ОН5- 
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реже 
С401 


о- 


шой длины соединительного 


иемника и блокировке запу- 
ветовой инверсии картинки 
ния). 

поставить на стороне пере- 


датчика (то есть внутри РС) дополнительный буферный логический 


элемент с повышенной нагрузочной сп 


особностью типа 74НСТ244 


с питанием от напряжения +5 В. Именно такой путь избрали япон- 
ские радиолюбители, которые первыми в 1999 году разместили в 


Интернете базовую схему сопряжения 


. В дальнейшем распростра- 


нялись различные ее модификации, иногда с внесением лишних эле- 


ментов. 
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В погоне за ваттами 


Ошибочно рассчитанный и на основании этих расчетов изготовленный 
трансформатор может стать причиной возгорания аппаратуры, не говоря 


уже об “обычных” неисправностях. 


В июле месяце этого года мне в мою конструкцию понадо- 
бился трансформатор питания с двумя вторичными обмотками 
по 15 В каждая. В своих старых запасах я не нашел ничего под- 
ходящего и отправился на киевский радиорынок. Первым на гла- 
за попался лоток с большим ассортиментом трансформаторов 
питания торговой марки “ЮГ” (г. Николаев). Здесь были транс- 
форматоры практически всех стандартных напряжений на вто- 
ричной обмотке (2х5, 2жб, 2х9, 2х12, 2х15 В} и с первичной 
обмоткой, рассчитанной на 220 В при небольших габаритах и 
цене. Единственное, что вызвало \ меня мимолетное сомнение - 
это номинальный ток вторичной обмотки. У всех вышеперечис- 
ленных трансформаторов он составлял 400 мА, но тогда я не 
придал этому должного значения. Все они намотаны на одина- 
ковом “железе” и имеют одинаковые размеры. Почти полная уни- 
фикация. Выбрал я трансформатор типа Т22-220-50 согласно 
маркировке 2х15 В (на фото - обновлен затертый текст этикет- 
ки). Установил приобретение в схему, все работает, все в по- 
рядке. Но, как следует из законов Мерфи, неприятность про- 
явилась в последний момент. Естественно, что я решил прове- 
сти испытания конструкции на надежность. Включил ус гройст- 
во и через несколько часов начинаю проверять элементы - не 
греются ли. Казалось бы, все нормально, дотрагиваюсь до 
трансформатора... Дольше пяти секунд руки не удержишы Те- 
перь ответьте мне на простой вопрос: проработает ли прибор 
с таким трансформатором хоть несколько лет без обслужива- 
ния, да еще в герметично закрытом корпусе? 
Первая мысль, которая приходит в голову - это наличие ко- 
роткозамкнутых витков в обмотках трансформатора. Бегу к 
продавцу, меняю на другой такой же. Ситуация полностью по- 
вторяется. Измерил токи, потребляемые моей схемой, - макси- 
мум 200 мА. На этикетке трансформатора указан максимоль- 
ный ток 400 мА, но непонятно - для двух вторичных обмоток вме- 
сте или для каждой отдельно. Меняю трансформатор еще раз - 
никаких изменений в температурном режиме. Беру термометр 
и начинаю промерять температуры различных частей трансфор- 
матора. Первичная обмотка имела температуру примерно 65°С, 
вторичная обмотка - примерно 40°С, а вот “железо” прогрева- 
лось примерно до 75°С. Вывод напрашивается сам собой: в “же- 
лезо” магнитопровода вводится слишком большая мощность. 
Довайте проверим. Мощность в ваттах равна Р=Ц*|. Если 
предположить, что разработчик воспользовался правилом, со- 
гласно которому схема рассчитывается “от нагрузки”, то мощ- 
ность вторичной обмотки равна (15+15]0,4=12 (Вт. Теперь, ес- 
ли вспомнить, что эффективная мощность магнитопровода (Вл] 
приблизительно равна квадрату площади поперечного сечения 
магнитопровода в окне катушки (См), что в данном случае со- 
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ставляет (1,5-1,5}=5,0625 (Вт). Но вторичная катушка почти не 
греется, и напряжение на нагрузке упало всего на 10%, и са- 
мое главное - температура магнитопровода трансформатора 
в режиме “холостого хода” стала лишь градусов на десять ни- 
же, чем с нагрузкой. Следовательно, мощность, отдаваемая пер- 
вичной катушкой в магнитопровод, явно чрезмерно. Так как пер- 
вичная катушка имеет температуру ниже по сравнению с маг- 
нитопроводом, то можно предположить, что диаметр провода 
для первичной обмотки выбран правильно. Можно даже не из- 
мерять ток в первичной обмотке, так как мощность первичной 
обмотки равна мощности вторичной обмотки (или обмоток] с 
учетом КПД трансформатора: Р1=Р2/М. 

В расчетах о мощности магнитопровода видимо все забыли. 
Допустимо использовать трансформаторы, расчет которых вы- 
полнен с данной ошибкой (с напряжением вторичных обмоток 
9+9 Вине более того}, но в таких трансформаторах 2,2 Вт бу- 
дут ‘лишние’. 

Электрическая принципиальна схема трансформатора пред- 

ставлена на рис,1, эскиз магнитопровода трансформатора с 
размерами для расчета - на рие.2. Трансформаторы с напря- 
жениями вторичных обмоток 3+3, 5+5, 6+6 В можно использо- 
вать даже с превышением тока нагрузки. 
Очень простую и полезную методику определения стали маг- 
нитопровода (холоднокатаная или горячекатаная) предложил С.А. 
Назаров. Горячекатаная сталь нормально “режется” в любом 
направлении, а холоднокатаная вдоль проката режется с хру- 
стом, а при резке поперек проката крошится. Режим проката 
существенно влияет на параметры по мощности. Холодноката- 
ная трансформаторная сталь имеет оптимальную мощность в 
1,5...1,8 раз выше, чем сталь горячего проката. 

В справочнике Терещука для расчета размеров магнитопро- 
вода приведена формула: 

$м*5ок=25*Рг*(1+п)/Ви**Кок*Км*Кф*п, 

где $м - средняя площадь сечения магнитной цепи, см2; ок - 
площадь окна магнитопровода, см2. Рг - мощность, Вт; п - КПД 
трансформатора; {1 - частота тока питающей сети, Гц; Вт - амп- 
литуда магнитной индукции в магнитопроводе, Тл; | - плотность 


тока в обмотках, А/мм?; Кок - коэффициент заполнения окна 
магнитопровода; Км - коэффициент заполнения сталью сечения 
стержня магнитопровода; Кф - коэффициент формы кривой на- 
пряжения. 

Эксперименты показали, что данная формула дает результа- 
ты, похожие на реальные, только при замене численного коэф- 
фициента 25 на коэффициент от 10 до 15. Лучше выбирать 12. 

Не ошибается тот, кто ничего не делает, но неужели нельзя 
было провести испытания, перед тем как выпускать изделие. Я 
могу даже допустить, что какие-то испытания проводились и это 
было ЗИМОЙ В холодном помещении. Тогда можно предположить, 
что вследствие большого перепада температур между магнито- 
проводом и окружающей средой магнитопровод имел большую 
теплоотдачу и более низкую температуру. Но извините, данное 
изделие не относится к классу изделий с принудительной кон- 
векцией. Это же не транзистор на радиаторе. Причем для по- 
лучения достоверных данных о температурном режиме транзи- 
стора его так же необходимо термостатировать и устанавли- 
вать температуру окружающей среды (в термостате) на уров- 
не максимально допустимой согласно ТУ на данный прибор. 

При испытаниях таких изделий, как трансформатор, вопрос 
о термостатировании образца даже возникать не должен! Лич- 
но я изготовленный Вами трансформатор в свое изделие посто- 
вить не рискнул, поменял на тороидальный. 


Особенности маркировки полупроводниковых 
стабилитронов и транзисторов 


Многолетний опыт преподавания предметов 
по электронным приборам и проектированию 
РА привел к появлению упрощенной системы 
определения параметров стабилитронов и тран- 
зисторов, исходя из их маркировки. Система 
маркировки современных полупроводниковых 
диодов (включая стабилитроны) и транзисторов 
(биполярных и полевых) установлена отрасле- 
вым стандартом ОСТ 11 336.919-81Т. 

При изучении студентами вузов электрорадиоэлемен- 
тов (ЭРЭ} радиоаппаратуры (РА) ставится задача не толь- 
ко знать принцип работы и параметры ЭРЭ, но и уметь ис- 
пользовать их. Известно, что стабилитроны делятся на два 
вида: стабилитроны и стабисторы. Их условные графиче- 
ские обозначения на схемах и маркировка одинаковы, 
только стабилитроны стабилизируют напряжение больше 
ЗВи включаются в обратном направлении, а стабисто- 
ры стабилизируют напряжение менее 3 В и включаются в 
прямом направлении. Например, КС1ЗЗА - это стабили- 
трон, а КСТЛЗА - это стабистор. Определить где стабили- 
трон, а где стабистор можно только по напряжению ста- 
билизации, которое “закодировано” в их маркировке. Но- 
пример, маркировка КС1ЗЗА обозначает: 

1. Первый элемент (К) указывает на материал полупро- 
водника: К или 2 - кремний, а Г или 1 - германий (цифра- 
ми маркируются элементы для спецаппаратуры]. 

2. Второй элемент (С) обозначает назначение прибора: 
С - стабилитрон или стабистор. 

3. Третий элемент (цифра от 1 до 9) показывает услов- 
ную мощность и коэффициент напряжения стабилизации К\ . 


4. Четвертый элемент (из двух цифр} показывает услов- 
Таблица 1 
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ное напряжение стабилизации. 

5. Пятый элемент (буква] указывает на расхождение эле- 
ктрических параметров. 

Очень просто определить конкретное напряжение сто- 
билизации стабилитрона по табл.1, которая объединяет 
третий и четвертый элементы маркировки стабилитрона. 

Коэффициент К\; указывает, какую арифметическую опе- 


рацию надо выполнить с условным напряжением стабили- 
зации для определения конкретного напряжения стабили- 
зации. Например, для стабилитрона КС1ЗЗА условная 
мощность обозначена цифрой 1, а условное напряжение 
стабилизации равно 33. Согласно табл.1 коэффициент К\ 


составляет 0,1, то есть напряжение стабилизации данно- 
го стабилитрона Уст=33х0,1=3,3 В. Так как Чст>ЗВ, то это 


стабилитрон. А вот для КСТ1ЗА Цст=13х0,1=Т,3 В, что ме- 


нее 3 В, и это будет стабистор. Для КС522А имеем 
Цст=22х1=22 В. Для КС6ЗОА имеем Уст=30+1008=130 В. 


Приведенная табл.1 легко запоминается благодаря бо- 
зовой комбинации цифр в таблице. Такая же комбинация 
используется и для упрощенного определения параметров 
биполярных и полевых транзисторов (табл.2]. 

Структура маркировки полупроводниковых транзисторов 
согласно ОСТ 11 336.919-81 следующая: 

1. Первый элемент - материал полупроводника (анало- 
ГИчнО как И для ДИОДОВ). 

2. Второй элемент - назначение прибора: Т - транзис- 
тор биполярный, П - транзистор полевой. 

3. Третий элемент (цифра от 1 до 9) - условная мощность 
и частота транзистора. 

4. Четвертый элемент (две или три цифры) - порядковый 
номер разработки. 

5. Пятый элемент (буква] - расхождение электрических поа- 
раметров. 

Согласно табл.2 легко определить, например, что тран- 
зистор КТЗ1ЪГ, условные мощность и частота которого оп- 
ределены цифрой 3, является маломощным [мощность на 
оллекторе Р<0,3 Вт] и высокочастотным (граничная час- 
тота усиления 1>30 МГц). 


Используя вышеуказанную систему маркировки стабили- 
тронов и транзисторов протяжении уже более 10 лет в лек- 
циях для студентов второго курса обучения техникума, мо- 
гу констатировать, что даже студенты 4 курса, вспоминая 
базовую комбинацию цифр 1-9, без затруднений вспоми- 
нают “надстройку” к ним (табл. и 2) и без затруднений оп- 
ределяют параметры ЭРЭ по их маркировке. 


Литература 
Т. ГОСТ 2.105-95. Общие требования к текстовым до- 
кументам. 


2. ОСТ ТТ 336.919-81. Приборы полупроводниковые. 
Система условных обозначений. 


Возвращаясь к напечатанному 


Автор статьи "Высокочастотный преобразователь напряжения для устройства активации полиэтилентерефталатных 
пленок" (РА 6/2002, с.24] В.Ф. Яковлев просит внести поправки к схеме: точка соединения конденсатора и катода 
\52, а также минус источника питания полумостового инвертора должны быть соединены с общим проводом. 
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“Простой КВ-конвертер для ав- 
томобильного приемника” М. Со- 
пожникова ("Радио”, 8/2002, с.22} да- 
ет возможность любой средневолновый 
приемник приспособить для приема 
станций в КВ-диапазонах. Конвертер 
([рис.1) предназначен для подключе- 
ния к автомобильному приемнику, име- 
ющему плавную настройку или фикси- 
рованную с шагом 1 кГц (приемники с 
синтезированием частоты). Его досто- 
инством являются стабилизация часто- 
ты гетеродина и минимум намоточных 
элементов. Частота гетеродина стаби- 


С3 


(=) вм1 | К1 68 к 10,47 мк 


+ 
5 С8 

6,8 к [47 мкх 15 В 

С7 0,015 мк уз 


о] 
[=] 
Ро ВЕ! С2 0,068 мк С5 0,068 мк 
+ Е 
5. ВАЗ КАЛИ в 101 
| й || 


98 8368 к 2013 001.4 [47 
ТЯ "0194 а 110.068 мк 
214 
680 к 
- 
|812 1,6 к 


Квыв. 11 ОАТ, 
выв. 14 001 


С14 0,47 мк 


Квыв. 4 ОАТ, 
выв. 7 001 


УТ1 КТ361Б 


С10 0,015 мк 
ОА1 К1401УД2А Ув [_ |- 
С1 0,068 мк №980 к 810 6,8 к 001 К561ЛА7 Б 2 
= У51 №21-М03, \05-\07 КДО2ЗА 
50 Урч-ир7 ющийся внутри конденсатор. 
(1 0.087 мк КД2265 Пьезофильтр (1 частотой 


#6 
220 мкх508 


лизирована и имеет фиксированное значение, близкое к 
10,7 МГЦ, что позволяет принимать вещательные станции в 
наиболее “оживленных” поддиапазонах 25 и 31 м (вверх и 
вниз от частоты гетеродина]. 

Детали и конструкция. Все устройство собрано на 
плате небольших размеров и помещено в корпус, аналогич- 
ный корпусу батареи “Крона”. Катушки [1 и [2 готовые, для 
них использован стандартный колебательный контур тракта 
промежуточной частоты УКВ ЧМ-приемника с частотой 10,7 

Гц (оранжевая маркировка}, из которого нужно удалить име- 
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10,7 МГц от такого же прием- 
ника. 

Регулировка. При пер- 
вом подключении источника 
питания убеждаются В Том, 
что потребляемый ток не пре- 
вышает 1...2 мА. Затем с по- 
мощью осциллографа или 
вольтметра с ВЧ-пробником 
убеждаются в том, что гете- 
родин работает. Амплитуда 
его колебаний 3...4 В. Уст- 
ройство соединяют с прием- 
ником, на вход конвертера 
подключают антенну и пыта- 
ются поймать КВ-радиостан- 
ции. При этом перестройка 
конденсатора С2 конвертера выполняет функцию переклю- 
чателя поддиапазонов (‘грубая настройка”). Плавную наст- 
ройку на станцию внутри поддиапазона осуществляют с ба- 
зового приемника. Эту процедуру проводят в автомобиле, 
имея с собой переносный радиовещательный приемник с КВ- 
диапазоном в качестве контрольного. На ручку конденсато- 
ра С2 наносят отметки поддиапазонов “25 м’ и “З1 м’. 
Подстройкой конденсатора С8, а также подбором или ис- 
ключением С7 находят оптимальную емкость, соответствую- 


НЕТ. АЛЗ 075. 
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щую максимальной громкости приема 
КВ-радиостанций. 


[55 
И72-У74 ^ТЗ1025 А7 100 к 


В. Гуськов, В. Свиридов “Акустиче- |9 
ский датчик движения” (“Родио”, Ф 
8/2002, с.40). Любое движение в охра- - 
няемом помещении вызывает модуля- |.) 
цию принятого сигнала, что и фиксиру- я 
ет акустический (ультразвуковой] дат- = 
чик. Предлагаемый датчик (рис.2) срав- = 
нительно прост и достаточно чувстви- и о 
телен для охраны помещения площадью бк  ктбвбА н 
до 20 м2. 

= 
5 
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= 
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Г 
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Основные технические характеристики 


Частота" ЗВУК изо 10 кГц 
Излучаемая акустическая мощность... . не более 5 мВт 
Напряжение питания (постоянное).......... 10...16 В 
Потребляемая мощность в дежурном режиме .. 120 мВт 
Габаритьр: оны ааа о 150х50х30 мм 


Выходная цепь имеет “сухие” контакты реле, кроме того, 
о срабатывании сигнализирует зажигание светодиода. 

Детали. В качестве ВЕ] и ВМТ применены пьезопреоброа- 
зователи ВУТА-1. Желательно заменить их более высокоча- 
стотными и чувствительными, однако это потребует дорабо- 
ток. 

Оксидные конденсаторы типа К50-35, керамические кон- 
денсаторы типа К1Т0-17, резисторы типа МЛТ-0,125, реле 
РЭС55А (паспорт РС4.569.600-01). Транзисторы КТЗ61Б 
можно заменить КТЗ6ТГ (Е} или другими маломощными струк- 
туры р-п-р. 

Настройка. При регулировке чувствительности подстро- 
ечным резистором №8 иногда нужно поменять местами выво- 
ды 12 и 13 ИМС ВАТ.3. 

“Простая сторожевая сигнализация-звонок” 
С. Сташкова ("Радио”, 8/2002, с.44] выполняет функции ох- 
раны и квартирного звонка. Устройство (рис.3) устанавли- 
вают в квартире с двумя дверями в одном про- 
еме (например, металлической и деревянной). +э9\о 
Оно позволяет контролировать, плотно ли за- 
крыты двери, в каком состоянии находятся их 
замки. В случае необходимости открыть дверь 
на длительное время (например, для погрузки 
мебели) можно обесточить звонок переключо- 
телем 5А2. 

Конструкция смонтирована объемным мон- 
тажом в металлическом корпусе и установлена 
высоко над входной дверью. На передней па- 
нели расположены переключатель 5А2, свето- 


\ 4 5 \ | } 
\ ® 2 ® / 5-5 сс, \ 0 ||, / 5. +5 мсс) 
<® _ о „о вм 
5 РМ О 5/2 
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диод НИ и динамическая головка ВАТ. Трансформатор Т1 
может быть любой выходной от малогабаритного радиопри- 
емника. 

А. Паньшин “УЗЧ для приемника с низковольтным 
питанием” ("Родио”, 9/2002, с.18). Приемник с низковольт- 
ным питанием ограничивает число слушателей до одного из- 
за трудностей реализации звуковоспроизведения. Предлага- 
емая схема трехкаскадного двухполупериодного УЗЧ на се- 
ми транзисторах (рис.4) устраняет этот недостаток. 

Технические характеристики 

Напряжение питания. .................. 0,7...3,2 В 

То ПОКОЯ рае аль а бодерен 7...10 мА 

Максимальная ВЫХОДНАЯ МОЩНОСТЬ 

при напряжении питания 2,8, 1,5, 1,0 В 

при работе на звуковую головку 

сопротивлением 8 Ом............. 110, 40, 12 мВт 

Детали и настройка. Постоянные резисторы типа МЛТ- 
0,125, К9 типа СПА-3. Конденсаторы Сб, С7 типа К50-38, ос- 
тальные конденсаторы керамические типа КМб или импорт- 
ные. Транзисторы УТТ, УТ5 - КПЗОЗА (Ж}, УТ2-\Т4 - КТЗ102А (5) 
с коэффициентом передачи тока базы 150-200; УТб - КТ6В1А; 
УТ7 - КТ68ОА с коэффициентом передачи тока базы 150-200. 


о дайджест ое дайджест ео дайджест ода 


йджест е дайджест ® 
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Допустимо, если коэффициент усиления по току транзисто- 
ра УТЗ будет больше, чем у УТ4, а УТб больше, чем у УТУ. 

Сборку УЗЧ начинают с подбора пары транзисторов УТ5 
и УТ7 (при напряжении 1 В ток коллектора УТ7 должен быть 
в пределах 6...10 мА). Затем распаивают все детали, кроме 
®1. Сопротивление 1 подбирают таким, чтобы при 
Олит=0,8...1,6 В Ц хол уте, ут7 Удерживалось бы с точностью до 


0,05 В. 

Если предполагается работа УЗЧ при напряжении питания 
1,8...3,2 В, то настройку производят в этом диапазоне напря- 
жений. С повышением напряжения питания от 2,4 до 3,2 В 
из-за изменения режимов транзисторов УТ1-УТЗ напряжение 
средней точки начинает отставать на 0,15...0,2 В, что не име- 
ет большого значения. Достаточно точно установить напря- 
жение на коллекторах \УТб и УТ7 при наименьшем напряже- 
нии питания. 

“Приставка-измеритель АС к мультиметру” К. Гор- 
ского (“Некнопка ргаНусгпа”, 9/2002, с.84] расширяет воз- 
можности цифрового мультиметра при измерении АС в пре- 
делах 0...1000 мВ в частотном диапазоне 400 [ц...40 кГц. Ос- 
нову устройства [рис.5] составляют четыре ОУ типа ТС274 
или счетверенная ИМС Т1074С. Монтаж устройства на пе- 
чатную плату (рис.6) особых трудностей не представляет. УС- 
тановка нуля осуществляется потенциометром РОТТ, в схе- 
ме лучше использовать резисторы с допуском не более 1%. 
Для удобства пользования измерителем лучше использовать 
оригинальные щупы и провода. 

Р. Коппель “Кнопка АМУ для РС” (“Некнопка ргаКу- 
стпа”, 9/2002, с.97]. Данное устройство будет полезно тем 
пользователям ПК, которые вынуждены часто нажимать пре- 
словутую комбинацию клавиш А!+СН-+Ое| или выполнять 
настойчивое требование компьютера “Ргез$ апу Кеу ю юг”. 


620 016 61 
©2 ©4 65 Кё 
91008 98 08 


.5 + ИС т 
) 6 016 


— 


747166 


На лицевой панели устройства находятся всего две кнопки. 
Нажатие на них будет соответствовать нажатию на основ- 
ной клавиатуре РС определенной комбинации клавиш. В 
данном случае одна кнопка - “АМУ”, вторая - “АН+Си+Ое!. 
Схема (рис.7) выполнена на основе микропроцессора 
АТ89С2051, который воспринимает нажатие на “промежуточ- 
ную” клавиатуру как 8-битный код. Печатная плата устрой- 
ства представлена на рис.8, распайка разъемов - на рис.9. 
“Конвертер сигналов УН$ в $УН$”" К. Горского ("Еек- 
гота ргаКусгпа”, 8/2002, с.39) при помощи двух фильтров 
С9, Пи С6, [2] преобразует входной видеосигнал на два: 
один несет информацию о цвете (С), а второй этой инфор- 
мации полностью лишен (\]. После раздвоения сигнал посту- 
пает на усилитель (ТТ, Т2} и на выход конвертера (рис.10). 
Печатная плата устройства представлена на рис.11. 
Настройка. Для получения полного видеосигнала конвер- 
тер можно подключить к выходу видеоусилителя телевизора. 
На выходе У конвертера телесигнал будет черно-белым. До- 
полнительную регулировку осуществляют конденсатором С6. 
На выходе С получим темный экран с цветными контурами - 
регулировка подбором емкости конденсатора СЯ. 
“Преобразователь А/С с интерфейсом 85232" К.Х. 
Шарха ("Еекнопа ргаКусгпа”, 8/2002, с.40} аналоговый сиг- 
нал преобразует в цифровой и передает в ПК через интер- 
фейс №5232. Используется устройство для мониторинга уда- 
ленных объектов и передачи данных на компьютер. 
Устройство (рис.12) состоит из трех блоков: первый при 
помощи ИМС АБСО804 преобразует аналоговый сигнал в ци- 
фровой; второй форматирует полученный сигнал в пакет 
данных; третий управляет передачей данных. В схеме гене- 
ратора частоты (110 Гц} использована ИМС 555 серии. Эле- 
менты СЗ и К4 регулируют частоту. Для подключения устрой- 
ства к ПК используется кабель пи! тодет. 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕ\И$ ву ЧХТОМ (их м1, ЕВ, П.О, РЕ, ОТБУАС, МСЗК, ОК2МН] 


5В, СУРВУ$ - Аюп, СЗРМЕ, сообщил, 
что он снова будет в декабре появляться в 
эфире под позывным 5В/СЗРМК с Кипра 
(А5-004). 05 ума поте сай. 

5\М, $АМОА - Роу, УКЗОК, будет активен 
позывным 5\/ОРУ с Самоа (ОС-097). ©5 
ма УКЗОК по адресу: Р.О. Вох 1068, Сгоу- 
доп, Усюпа 3136, Аизнайа. 

6\М/, ЗЕМЕСАЕ - /еоп-Магс, ЕЗХИ, будет 
активен из Национального парка “ПО]оуа 
на севере Сенегала 14-22 декабря. Он пло- 
нирует работать позывным 6\\/4 /Е ХИ или по- 
зывным с префиксом 6\\ на 10...40 м, в ос- 
новном С\/. Он может также выйти в эфир 
из Дакара позывным 6\/1/Е8Х7. ©5Е ма 
Коте сай. 


6У, ЛАМАСА - Теот Уегса! снова был 
активен с Ямайки (МА-097) 16-26 ноября. 
Операторы К2К\У\/, КЕ7Х, М6ВТ, М6ХС, 
\/6ЕОС, \/6М№$ и М/7СВ работали в катего- 
рии ОКР зтое Бапа (под позывными 6УОА, 
6УТА, 6У2А, 6\4А, 6УЗА и 6У9А) в СО МАМ 
ОХ С\/ Сомез, вне контеста они работали 
Готеса!/6У5 на всех диапазонах всеми ви- 
дами излучения. Одна станция специально вы- 
делена для диапазона 6 м (М6 №5 /6\5, ма- 
як на 50,101 МН}2), а две - для Зее 
(№/6РОС/6\5] на АО-7, АО-27, АО-40, ЕО- 
20, ЕО-29 и ЦО-14. @5Ё ма \МА4МТС. 

7Х, АЕСЕВИА - Мтек, 9У1ХЕ, будет нахо- 
диться в Алжире и постарается поработать 
в эфире (на 20 ми выше, 55В и С\М/) позыв- 
ным 7Х0ОХ. ©5Ё ма П4БВК. 

897, МАЦУМЕ$ - уегдеп, О1ЗИЕ, будет 
активен с Мальдивов (А5-013} во время сво- 
его отпуска с 17 ноября по 30 декабря. Он 
будет активен на 10...80 м, в основном С\М, 
и немного 55В, КТТУ и РЗК 31 в зависимос- 


[Ш с в] 
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ти от местных условий. ОЕ ма ОЕ. 

9Мб, Е.МАЕАУЯА - 9Мбо/ОК?25С, 
9М6/ОК2МН и 9М6/ОК2РВМ будут актив- 
ны на всех НЁ-диапазонах С\\, 55В, ВТТУ и 
РУКЗТ, а также на 6 м из Сабаха, Восточ- 
ная Малайзия. 051 ма поте сай. 

ВУ, СНИМА - Пома, ВААО\,, будет акти- 
вен с о-ва Спапохта (не указанного в Дирек- 
тории 1ОТА, но который, как уже подтверж- 
дено, относится к АЗ-151]. Он уделит ос- 
новное внимание 12, 17 и 30 м, работая 
мощностью 100 Вт на антенну НВЯСУ. 05 
ма ВА4О\\ по адресу: Бам У. .). Гпоч, Р.О. 
Вох 040-088, Зпапава!, 200040, Сйта. 

СЕ, СНИШЕ - Рег, ХО55М [Президент 
Зошйеги Сгоз$ ОХ Сгоур}, сообщил, что чле- 
ны 5СОХС будут активны в ходе /арап ег- 
паНопа! ОХ Сотез! (558): Х05$М и СЕЗИ$\ 
под позывным ЗС5А (Мий 5тае), СЕЗМК 
на 10 м, СЕДЕВ] на 40 м, СЕ4РВВ под позыв- 
ным СЕ4Р на 20 м, СЕДЕХУ под позывным 
СЕДУ на 15 м, ХОПОМ на 15 м. 9$ ма 
Коте сай5. 

ЕК, МЕМ/ САГЕБОМПА - /еап-1015, 
ЕК/Р5МН., активен в настоящее время из 
Ротаите, Новая Каледония (ОС-032]. Потом 
он направится на о-в |е дез Риз (ОС-032}, 
где пробудет три дня; запланирована также 
поездка на о-ва Маге и/или Шу (ОС-033] 
в течение последней недели его пребывания 
в ЕК. 

РАМ, МГАЦИ$ 151. - ЕгогК, ЕКЗНС, будет на 
о-ве \/аз (ОС-054] и планирует работать 
оттуда на 40...10 м, используя 100 Вт и вер- 
тикальную антенну. ©5Ё ма УКАЕМ/ по адре- 
су: ВИ! Ногпег, Р.О. Вох 1343, Магооспу- 
оге, 4558, Аузнайа. 

НС, ЕСУАООВ - группа из 13 операторов 
из Эквадора будет активна на 15 и 20 м 55В 
и СМ! позывным НСАТ из Р№ауаз де Топзира. 
ОЕ ма ЕА7ЕТВ. 

1, [ТАШУ - специальная станция [В7ТА бы- 
ла активна на НЕ-диапазонах и на 6 м до 30 
ноября по случаю 30-летия АЕ! Тагатюо. ©5Е 
ма 1К7АРМ. 

47, БОММСАМ ВЕР. - Сеогое, К5КС, и 
Форт, МАХ, будут активны (на 10...160 м, 
главным образом С\\!] позывными /75КС 
(СЯ ма КО9С и 79.ВС (9. ма МАХ) с До- 
миники (МА-101). 

КНО, МАРИАМ 151. - Уозй, Ж2\УОС, и 
Тока, Е2УАХ, будут активны (на 80...6 м 55В 
и С\/] под позывными КНО/Ж2УОС и 
КНО/.Е2\АХ с Марианских о-вов (ОС-086]. 
Они работали в СО \ММ/ ОХ СМ! Сотез в 
категории ЗОАВ. 051 ма поте сай. 

Ш, АВСЕМТИМА - группа операторов из 
Ва а Вюпса ОХ Стоур будет активна с о-ва 
Сата (5А-022) 16-19 декабря. [М/ЗОКС/О, 


1М/4ОВН/О, [М4ОВУ/О, (М8ОМК/О, 
|М9ЕАС/О,  Ц4ЕТМ/О, — Ш6ЕРВ/О, 
ЦИ6оВО/©, (/70$У/О, Ц8ОМ/В/О, 


ЦУЗЕВК/О, ИЗЕСЕ/О, ЦИЗЕВ/О, 1УЗВЕХМ/О 


и Ц/9ЕЗО/О будут активны на всех диапазо- 
нах. 05 ма [У705\ по адресу: Сайоз Ат- 
поп, Р.О.Вох 709, 8000 Вата В!апса, 
Агдеп#па. 

РУО, ВВА7ИЕ - Топу, РУЗ, будет октивен 
позывным РУОЕТ с о-ва Еегпапдо Че Могопра 
($А-003] 8-10 декабря. Он планирует скон- 
центрироваться на КТТУ, РЗКЗ1 и $5ТУ. ©5$Е 
ма ЛАТЫУ. 


Цупкез, РТ2НЕ, президент Вга?ап ОХре- 
оп Стоур, сообщил, что сейчас ведется 
рассылка С@5$Ё за февральскую экспедицию 
РУ/бА! на о-ва Абгооз [5А-019). ©${-мене- 
джером является РТ2СТ! (Кобено Е. ЗюсКеи, 
©1107, Соп|, 12, Саза 14, 71515-120 Вгазйа - 
ОЕ, Вго21. 

$Т, ЗУБАМ - Мот, 755\/С/ЗТОЕ, вер- 
нулся в Судан и пробудет там до конца де- 
кабря. Он будет активен на всех НЕ-диапа- 
зонах 55В. @5Ё ма 7541Х. 

$9, ЕСУРТ - ор. Кодег, СЗРУЦ, с декаб- 
ря будет активен позывным 5И9УЦ из Е| 
Согой, Египет. 

Т8, РАТАУ - МоасеК Во7тйом$К!, \/О7Х, 
будет активен позывным Т885$Р с Рац (ОС- 
009]. Он планирует работать на 80...10 м, 50 
МН», 558 и С\М/. 95 ма ЗР5ОКН по адре- 
су: асек КоБок, Р.О. Вох 4, 00-957 М/агзам 
36, Раапа. 
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УЗ, ВЕЦЕЕ - ое Ротек, КЗ.Р, будет на- 
ходиться в Белизе с 20 ноября этого года по 
апрель 2003 г. Он планирует работать по- 
зывным УЗТ.Р на 6...160 м, в основном С\\, 
и немного 55В и, возможно, также ЕТТУ. 051 
ума КАУМ/ОМ. 

УЕ, САМАРА - Юрий, УЕЗО7, снова ро- 
ботал позывным УЕ?1М из Зер!-[ез (зона 2) 
20-25 ноября, в том числе и во время СО 
М/У/ ОХ СМ! Сощея. 

УР9, ВЕВМУРА - Тот, \/9АЕВ, сообщил, 
что он будет активен позывным \УР9 /М/9АЕВ 
с Бермудских о-вов (МА-005}. Он планирует 
работать на 10...40 м 55В и СМ. ОУ ма 
\М\/РЕЯУ. 


1ОТА — пем$ 
ЕЙ (тх ЦУ5ХЕ) 


1ЮТА ТКОРНИЕ$ - На К5СВ НЕ & 1ОТА конвенте, прошедшем в прошлом месяце, были: 


присуждены следующие призы за 2001 г.: 


самым мужественным: российской экспедиции на “затерянные острова" ’ Ушакова и Уеди-: 


нения (КОВ и КОВ}; 


самым выдающимся в Азии, Африке и Европе: экспедиции М/ОРК на Землю принца Кар-: 


ла (21-063; 


самым выдающимся в Северной и Южной Америке и Океании: экспедиции во главе с УЕ7ОР. А 


на филиппинские группы 1ОТА ОС-091, ОС-093, ОС-126 и ОС-244. 


Призы за выдающиеся заслуги перед ЮТА- сообществом были также вручены РАЗСО, : 


ОМ4ОМ, ЛЗОЗТ и ЕбВЕН. 


Изменения и дополнения к списку 1ОТА 


А5-163 КО [ареу 5еа Соа$! Еаз! дгоур (Вуззап ЕеЧегайоп] 

А5-164 ВОО Еа$! ЗЮепап 5еа Соаз \\е$! дгоур (Киззап Гедеганог) 
А$-165 ХР АгаКап Кедюп дгоир (Муапта!) 

А5-166/Рг ЕР Ногтогдап Рго\тсе дгоур (пап) 

ОС-25 1 /Рг УКЗ МУсюпа ке \Мез! дгоир (Аизтайа) 

ОС-252 УВ7 Ка!тапап’$ Соа$а |51апдз \Мез! ((паопезю] 

ОС-253/Рг \63 На! Запаз (Еедеготей Экез оЁ Мегопезю) 
ОС-254/Рг \63 Мо\цоск |5]апаз (Еедегсе4 З!юез оР Мсгопез'а} 
5А-093 НК4 Спосо — Омяюп Мой/Апнодиа Омзюп огоиур (СоютЫа] 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены 
А5-038 ВЗСА/О Ауоп | ап4 (Мау 2002 


КОСВ 
А5-137 В5О 


Л5КРТ/4 МаКапо | апа, ОК | апд$ (Зеретбег 2002] 
1505//4 МаКапо Чопа, ОК ап (бер1етБег 2002] 

ОСА — Мау ЗНатег | апа, ЗпатеагзКуе 155 (Ацдуз! 2002} 
ВЗСА/О Катепка |$1апа (Мау 2002] 

Сикаюм Зап4 (Аудиз! 2002] 


Вади | ап4 (ууу 2002} 

Ю8КК/8 Уват |$1опа (Ацдуз! 2002] 
КЗСА/О ВоГзпоу Веагсйем |5|апа (Мау 2002] 

ВЗСА/О Макаг | апа (Мау 2002] 

ВЗСА/О Метком (оКа Оегеууаппуу) Напа (Мау 2002) 
ХУОТА —Арам-уе Куип 1Запа (Аудия 2002] 

РЫМВХ/Р Оуеззаи! |Запа (Аиди$! 2002) 

ЕМЗШЛА Коза Тийа |$апа (беретбег 2002) 

ГИВ./Т маю Апазюзуа |Запа (Аидиз! 2002) 
ГИ7С/Т Зуева Апазюзуа |Запа (Аидиз! 2002) 
7К1$СО Вагоюпда 1апа (Аидия 2002) 

УС9ВИ/8 АтБоп |$1апа (Шипе 2002} 

У.ОАХС Уапиа [оуа |$1апа, Вапкз |5|апа$ (Зеретрег 2002] 
7К1$СО Ратегязют Аю! (Аудиз! 2002) 

УЕВ — Кайтотома |$апа, Кайтипома 1$1апд$ (Ауди! 2002] 
УВУС.В/Р Тетафи 1$апа (Осюбег 2002) 
УВУЕНО/Р Тетафи |$апа (Осюбег 2002} 
УВЯАУ/7 Тетаи 1$апа (Осюрег 2002] 

УВЯСОВ/7 Тетафи 1$опа (Осюбег 2002} 
УСТУЕЕР/Р Тетафи 1$апа (Осюбег 2002} 
УСУЯВИ/7 Тетафи |$апа (Осюбег 2002} 
УСЯМ/А 7 Тетацу |51опа (ОсюБег 2002) 
РУЗА7Т/Р Сотиба 1Запа (Ли 2002] 

[65\/ — [еопез 1апа (Озюбег 2002) 

НКЗЛН/4 Тйотае |1апа (Осюбег 2002) 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 


А5-166/Рг ЕРбКГ — Оеуз (51) Чопа (ОсюБег 2002] 

Е)-082 Ц17А/Т & /А К’ 15|апа (гезет] 

Е/-186 ТВО5СЕ Соксеада |Запа (Аидиз! 2002) 

Е)-186 УМО5СЕ Соксеада |$|апа [Аидизя 2002) 

МА-158 МИ7О —Кадт Я апа (Шу 2002] 

ОС-090 071М$ Согоп |Запа, Саапмат Стоир (Осюрег 2002] 

ОС-126 ОХ0Е — ШБопа |$апа, шБапа Запдз (Осюбег 2002] 

ОС-235 400М$ Такоа 1$апа (Осюрег 2002) 

ОС-251/Рг МЗ.Р! [аду йа Регсу Чопа (еретбег 2002] 
ОС-253/Рг УбЗВЕ — Мотмит 1$1апа, На! Запа$ (Особег 2002] 
ОС-253/Рг У6З\/М — Мотмит 1$|апа, На! Запаз (ОсюБег 2002] 
ОС-254/Рг УбЗВЕ — Зааумап (Та) |$1апа, Мотоск 15 (Осюбег 2002} 
ОС-254/Рг У63\ММ Заоммап (Та) |$1апа, Мотоск 155 (ОсюБег 2002} 
5А-069 ЗСЛА — Зата Мапа 1$апа (иу 2002) 


$А-088 Р5АО88 Тасати 1Запа (/ипе 2001) 


Осенняя активность 
ЕИВОРЕ 
Е/-001 — МБК 
Е/-001 — 5\/5/5М8С 
 Е/-013  СЛА 
 Е/-013 — МЮАМЕ 
: Е/-0%6 — МОНО 
: Е/-082 — РМУ7Р/Р 
: АМА 
: А-004 — 5В/СЗРМЕ 
А5-017 — 1305Т/б 
$-049 — 1305Т/б 
 А5-057  ВИОВ 
г А5-079 — Л3051/6 
А6-079 — ВЗУН/б 
А5-137 №50 
г А-151 — ВАДОМ/2 
Е А5-153  УИОНЕ 
: А5-166 — ЕРбК 
: АРИСА 
г АЕ-004 — ЕАВ/ОН5.С/р 
г АЕ-004 — ЕАВЛБМЕА 
: АЕ-004 — ЕАВ/ОРЫРА 
: АЕ.010 — ЗС2МУ 
г АР.010 — ЗС2МУ 
: АР013  5В8НА 
: АЕ014 — СТОН 
: АЕ-027 — $9МХ 
| АЕ044 — З9МХ 
| АЕ-057 — 5В8НА 
г АЕ-077 7523 
г АЕ.086 — 244ТВ 
г АЕ.086 — 44ТВ 
: АЕ-092 — ЗМ8КО 
№. АМЕНСА 
: МА-005  УРУЛМЯАЕВ 
А-010  75КС 
А-010 — У9РС 
А-016 — 7Е2РО 
А-063 — СУОММ 
А-099 — КРА/МЕВТ 
А-100 6К 
А-106 — КМ 
: МА-107_  ЕМ/САМ 
г МА-107_  ЕМ/О2САМ 
: $. АМЕНСА 
: 54-006  РЮ/РИЕ/р 
: 5А-006 — РИ/РАОМОМ 
: 54-006  РИ/ОНЕР/р 
: 5А.006 РИМ 
: 5А.018 — СЕБТВМ/7 
: $А-024 — РР2С 
: $А-024 — РУПМЕ 
: 5А-036  Р4/ОМЕР 
` $А-066 — УМИТ 
г 5А-090 — УМ ВИР 
: ОСЕАМА 
: 0С-004 УК 
: 0С-009 — ТВ8Р5 
: 0С-009  Т88.А 
: 0С-009 — Т885Р 
г 0С-013 2 
: 0С-017  Т30Е$ 
: 0С-06 К2С 
г 06-031 СН 
: 0С-032  ЕК/ЕЭМН) 
: 0С-033  ЕК/ЕЭМН) 
: 0С.:046 — О/МА4ОАВ 
: 0С.046 — Ю/МА4ОАВ 
: 0С-046 — ГО/МА4ОАВ 
: 0С.051  Ю5К 
 0С.054  АМ/ЕКВНС 
 0С.086 — КНОЛЕМАХ 
06.086 — КНО/К\ОС 
г 0С.097  5МОРУ 
Е 06.097 5МОМЕ 
г 0С-133  ЭМ6МА 
: 0С-142  УКЛАУ/р 
: 0С-172  УКЛАУр 
: 0С-187 — УКАММ 
: 06.200  КМ®Ю/КН8 
г 0С-255 — УКАМАМ 
: АМТАВСИСА 
: АМ-005 — УКОМСИ 
: АМ-008 — ЦЛТА 
: АМ-010_— Н18К$) 
Г АМ-01 — 715СР 
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ПЕТЛЕ ТЕТЕ 


ДИПЛОМЫ : 
ТАМАНЬ . 
Новости для коллекционеров дипломов - 


ГЕТЕ 


ОТР ММК - Стары Менск. Учредитель - 
АСВ (Асймйу Сгоур о Веагиз). Радиосвязи на 
диплом засчитываются на всех любительских ди- 
апазонах, любыми видами модуляции и огра- 


=> 


ничений по срокам не имеют. Количество 050 
на диплом приведено в таблице. 


Беларусь 


ех СНГЕУ 
ЕО 
ОХ 


Заявка на диплом оформляется в виде выпи- 
ски из аппаратного журнола и заверяется ли- 
бо 2 лицензированными радиолюбителями, ли- 
бо в местном отделении радиоклуба. Заявка с 
оплатой за полиграфические услуги и пересыл- 
ку в зависимости от региона направляется: 
для радиолюбителей только ех-СНГ - ЕЦЛЕЦ, Ге- 
тьман Игорь Владимирович, а/я 143, 220005, 
Минск-5, Беларусь. Стоимость диплома - 6 
[ВС, наклейки - 1 ВС. 

Рапата. Диплом выдается за проведение 
радиосвязей с 9 районами Панамы. Недоста- 
ющие районы, но не более 3, можно заменить 
официальными радиостанциями Панамы, позыв- 
ные сигналы от НРК до НРЯГ®. Стоимость дип- 
лома - 6 КС. Заявка высылается по адресу: Нда 
Ропатепа де Кафюайсюпо4оз, 5: Мопадег, 
Вох 175, Рапата 9А, Рапата. 

АМЕВ!СА-АМ/АРО. Диплом выдается за 
проведение радиосвязей со странами и остро- 
вами Американского континента, в том числе 
обязательно с Кубой. Все О$Ё-карточки долж- 
ны быть получены. Диплом имеет 3 класса: 
класс “С” - 30 стран и островов; класс “В” - 35 
стран и островов; класс “А” - 40 и более 
стран и островов. Засчитываются радиосвязи, 
проведенные любыми видами работы на любых 
любительских диапазонах. Если какие-нибудь 
страны меняют свои префиксы, то засчитыва- 
ются оба - старый и новый. Радиосвязи с по- 
зывными КСА (Соатапато Вау} не засчитыва- 


РА 12'2002 


ются. Стоимость диплома 10 ВС. В заявке, за- 
веренной в радиоклубе или подписями двух 
радиолюбителей, необходимо указать дату, 
время, диапазон, вид работы и оценку слыши- 
мости. С$[-карточки к заявке не прилагаются. 
Адрес для отправки заявки: ЕКС АУМАКО Перан- 
теп!, РОВ # 1, НаБопа, Суба, 10100. 
САНВЕАМ-А\М!АЮО. Диплом выдается за 
радиосвязи со странами и островами Кариб- 
ского бассейна, в том числе находящимися на 
его побережье. Куба должна быть одной из них. 
Диплом имеет 3 класса: класс “С” - 20 стран 
и островов; класс “В” - 25 стран и островов; 


еельеии № балы еее 9 сын 


[ыы 


класс “А” - 30 и более стран и островов. За- 
считываются радиосвязи, проведенные любыми 
видами работы на любых любительских диапа- 
зонах. Если какие-нибудь страны меняют свои 
префиксы, то засчитываются оба - старый и но- 
вый. Радиосвязи с позывными КСА4 (Сиапопато 
Вау) не засчитываются. Стоимость диплома 10 


18С$. В заявке, заверенной в радиоклубе или 
подписями двух радиолюбителей, необходимо 
указать дату, время, диапазон, вид работы и 
оценку слышимости. Адрес ДЛЯ ВЫСЫЛКИ Заявки: 
ЕВС АММАЕО Берайтет, РОВ # 6060, Набапа, 
Сура, 10600. 

СУВА-АМГАВО. Диплом выдается за прове- 
дение радиосвязей с 8 радиолюбительскими 
районами Кубы. Любой недостающий район, 
но не более двух, может быть заменен радио- 
связью с клубной радиостанцией Кубы. Засчи- 
тываются радиосвязи, проведенные любыми 
видами № на любых любительских диапа- 
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зонах. Стоимость диплома 10 1ВС$ или 5 05 
Ройагз. В заявке, заверенной в радиоклубе 
или подписями двух радиолюбителей, необхо- 
димо указать дату, время, диапазон, вид рабо- 
ты и оценку слышимости. Адрес для отправки 
заявки: [115 Суетет, СТТЕЗО, РОВ 207 - 8900 
у.г.3|, Апюпю, Роцида|. 
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СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕЗ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


ГЕТЕ 


СЕЕТЕТЬТЬаТаЛаЛеЙе ета еЛалейейетьта\еалейейе1е\Гапайейейейеа1апапейейейееа1апапейейейееа\апепейейейеаЛайейей а \еЛалейейейьла\е\алайейей ей а\еалалейеетапапейейейеа\а|апейейейеа\а|апейейейе\е|а\айейейейет 


Календарь соревнований по родиоснаи на КВ (декабрь) 


Дата Время ОТС азвание Режимы 
20.00 - 24.00 ОКР АВС Но Зрийз Нотебгем Зрг. СУ 
4 20.00 - 24.00 ОКР АВС! ТорБапа Эрип! С\//55В 
6-8 22.00 - 16.00 АВЕЕ 160 Маег Сотез СУ 
7-8 00.00 - 24.00 МОХА Р$К-З1 Бес! Мос Р$К-31 
7-8 18.00 - 02.00 1011 Аппиа! ТАВА ВТТУ Зри! вПУ 
7-8 18.00 - 18.00 ТОР5 Асмйу Сотмез 3.5 МН2 С 
14 - 15 00.00 - 24.00 28 МН? $\/--Сотез С\//55В 
14 - 15 00.00 - 24.00 АВВЕ 10 теег Сотщез м 
15 02.00 - 04.00 Тре Сгеа! СОШОКВАВО Зпо\зрое Кип 
20 21.00 - 24.00 АСВ РАВТУ Сотез сбеуо 
21 00.00 - 24.00 ОК ОХ ВТУ Сотез 
21-22 14.00 - 14.00 Сгоанап С\\/ Сотез Си 
21 - 22 16.00 - 16.00 | тегпайопа! Мама! АсНуйу СУ\/55В 
26 08.30 - 10.59 ОАВС ХМА$-Сотез! С\///55В 
28 00.00 - 23.59 ВАС Сапада \Мтег Сощез С\//55В 
28 - 29 15.00 - 15.00 Опдта! ОВР Сотез! УМтег СМ! 
28-29 15.00 - 15.00 Зем о Торбопа Озюпсе СпаЙепде [@ 
Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (январь] 
Дата Время ОТС Название Режимы 
00.00 - 01.00 АСВ МУЗВ Сотез! С\У//55В 
00.00 - 24.00 АВЕ Зноам Кеу Мо! С 
00.00 - 21.00 НА - НАРРУ МЕМ/ УЕАК Сотез! С\У//55В 
08.00 - 11.00 ЗАВТС Мем Уеаг Сопез! КПУ 
08.00 - 22.00 5САС Знай! Кеу оу - $КО СМ! 
09.00 - 12.00 АССМ!/ Нарру Мем Уеаг Сотез СМ/ 
-2 2.00 - 12.00 СССС МШепит Сотез ее] 
4-5 5.00 - 15.00 АСС\У/ ОКР УИтег Сотез! С 
4-5 8.00 - 24.00 АВВГ ВТТУ Коупдур ее] 
4 8.00 - 24.00 Ка’; Вау Сощез 55В 
1 - 12 00.00 - 24.00 Нупнпд ЦОМ$ п Не А $58 
1 4.00 - 20.00 Ма\уитег Сопез! СУ 
1- 12 6.00 - 09.00 (Сгау УаЙеу 5\М! Сомез С\М//55В 
1 - 12 8.00 - 06.00 Мой Атейсап С)5О Рапу СМ! 
2 08.00 - 14.00 Моаутег Сотщез 55В 
2 09.00 - 10.59 ОАВС 10т-Сотез! С\//55В 
8 00.00 - 24.00 070 Суь Р5КЕез Р$К-31 
8 2.00 - 20.00 [7 Ореп Сощез СМ 
8-19 2.00 - 23.59 М-ОКР СУБ апиагу СМ! Сощез СМ 
8-19 8.00 - 06.00 Мон! Атейсап ©$О Рапу 558 
9 00.00 - 24.00 НА ОХ Сотез СМ/ 
24 - 26 22.00 - 16.00 СО 160-Меег Сотез СМ! 
25 - 26 06.00 - 18.00 ВЕЕ Согез! СУ 
25 - 26 2.00 - 12.00 ВАВТС ВТУ рип! Сотез ВП 
25 - 26 3.00 - 13.00 ИВА ОХ Сотез 558 
25 - 26 8.00 - 18.00 Капзаз 050 Рапу АЙ 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


От редакции. В родиолюбительских журналах часто печатают статьи о постройке новых трансиверов 
и передатчиков. Но постройка даже простых трансиверов требует немалых средств, рутинной работы по 
поиску и приобретению комплектующих и необходимых приборов для настройки, а также достаточного опы- 
та. Это иногда на годы отодвигает работу в эфире начинающих радиолюбителей с малым достатком. Об- 
легчить проблему можно, приспосабливая готовые радиостанции типа “Нива-М”, “Гроза-2” и др. Один из 
возможных вариантов переделки старой родиостанции, позволяющий расширить ее возможности, описан 
в предлагаемой Вашему вниманию статье. Приглашаем всех радиолюбителей, имеющих подобный опыт пе- 
ределки старых радиостанций, поделиться им со своими коллегами на страницах журнала “Радоаматор”. 


Переделка радиостанций 
с фиксированными волнами 
для работы с ГПД 


П.М. Лысенко, ОК4А(, г. Ромны, Сумская обл. 


Старые $5В-радиостанции, ранее 
применявшиеся в народном хозяйстве, 
как правило, работают на фиксирован- 
ных частотах в диапазоне 1,5...8 МГц. 
Конкретная частота работы определя- 
ется установленным в них кварцем. Не- 
которые радиостанции, например “Гро- 
за-2”, имеют и телеграфный режим. 
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Если вместо кварцевого генератора 
использовать генератор плавного диа- 
пазона (ГПД), то из этих радиостанций 
вполне может получиться однодиапазон- 
ный трансивер с плавной настройкой. 
Правда, чувствительность при приеме и 
отдача при передаче на разных участ- 
ках диапазона будут разными, так как 
в данном случае плавная 
работа обеспечивается 
за счет широкополосно- 
сти контуров и трансфор- 
маторов. Однако если 
ничего нет, а работать 
хочется, такой вариант 
может стать выходом из 
положения. Лично я в 
свое время проработал 
на подобном аппарате 
около двух лет и не имел 
замечаний по качеству 
сигнала. 


Опишу способ такой переделки на 
примере радиостанции “Нива-М”, фраг- 
мент схемы которой, подвергшийся до- 
работке, показан на рисунке. Мини- 
мальные изменения сводятся к следую- 
щему. 

1. Удаляют кварц ПЭ], прекращая 
тем самым работу диапазонного квар- 
цевого генератора. 

2. К точке соединения сопротивлений 
35, ВЗ6 и вторичной обмотки трансфор- 
матора Трб подключают выход ГПД с ча- 
стотой 2,3...2,5 МГц для диапазона 160 м 
или 4,0...4,3 МГц для диапазона 80 м. 

В качестве ГПД можно применить за- 
дающие генераторы от старых передат- 
чиков. Например, хорошо работает в 
качестве ГПД задающий генератор от 
передатчика “Ерш”. При этом можно ис- 
пользовать выходной каскад этого же 
передатчика в качестве усилителя мощ- 
ности. Вот и вся модернизация. В ос- 
тальном нужно руководствоваться инст- 
рукцией по эксплуатации к соответству- 
ющей радиостанции. 

Подобную радиостанцию можно ис- 
пользовать и для постройки многодиа- 
пазонного трансивера. Например, ес- 
ли ее настроить на выбранную проме- 
жуточную частоту, то получится готовая 
часть трансивера до высокочастотного 
блока. 


ращоамато 


завовлет 


листая старые страницы 


Об основных каналах утечки информации и способах 
защиты телефонных аппаратов и линий связи рассказы- 
вала статья С.В. Быкова (РА1 2/97, с. 12-13; РАТ/98, с. 
11=17). 

С основами современных телекоммуникаций от А до 
Я читатели могли ознакомиться благодаря циклу статей 
нашего постоянного автора С.Г. Бунина, опубликован- 
ному в 1998-1999 гг. 

Простое и логичное объяснение легенды о ртутной ан- 
тенне дано в статье О.Л. Архипова (РА7/98, с. 59). 

О том, как нужно ухаживать за своей антенной для 
приема спутникового телевидения в зимнее время, шла 
речь в статье П.Н. Федорова “Хорошая тарелка - чис- 
тая тарелка" (РА /99, с. 53). 

Основные особенности стандарта для беспроводной 
телефонии ОЕСТ были изложены в цикле статей С. Зуе- 


ва “Введение в технику связи стандарта ОЕСТ” 
(РАЗ-7/99). 


Огромный резонанс среди читателей вызвала про- 
граммная статья Е.Т. Скорика “Украине — свой радиоама- 
торский спутник” (РА11 /99, с. 50-51. К сожалению, дан- 
ная прекрасная идея до сих пор ждет своей реализации. 

Несложную доработку абонентских комплектов АТС ти- 
па АТСК100/2000 для спаренного включения телефон- 
ных аппаратов предлогает Ю.В. Пулько (РАЗ/2000, с. 58). 

О причинах неудачи крупнейшего проекта спутнико- 
вой связи “Иридиум” рассуждает С. Бунин в статье “Гран- 
диозный провал грандиозного проекта”, опубликованной 
в РАЗ /2000, с. 58-59. 

С технологией изготовления офсетных антенн для при- 
ема спутникового телевидения знакомит читателей М. Ло- 
щинин (РА1/200Т1, с. 56-57; РА? /2001, с. 58-59). 

А.Ю. Пивовар в цикле статей, опубликованном на 
протяжении второй половины 2001 г., рассказывает об 
особенностях и проблемах перехода к стандартам мо- 
бильной связи третьего поколения ЗС. 
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Проблема совершенствования конструкций диплексоров и по сей день остается весьма актуальной. Как показывает 
практика, в большинстве схем диплексоров разработчики допускают серьезные ошибки, которые в дальнейшем приводят 
к тому, что диплексор вообще перестает выполнять свою роль. 


В.А. Артеменко, ЦТ50О) г. Киев 


Как верхняя, так и нижняя границы ДД 
пассивных смесителей (СМ] сильно зави- 
сят от характера нагрузки СМ и ее по- 
стоянства в широком диапазоне частот. 
Применение диплексора позволяет в оп- 
ределенной мере управлять нагрузкой 
СМ. Особого внимания заслуживают ре- 
гулируемые диплексоры [1]. В [2] обсуж- 
дались некоторые аспекты применения 
низкочастотных диплексоров с целью по- 
вышения ДД пассивных СМ. Такие диплек- 
соры расширяют ДД смесителей “вверх”, 
поскольку они не увеличивают предель- 
ную чувствительность пассивных СМ. 

Подтверждая выводы о необходимости 
отсутствия одного из конденсаторов в 
схеме диплексора [2], Геннадий Аглодин 
г. Тамбов, Россия) предложил на основе 
выполненных расчетов свою простую мо- 
дифицированную схему НЧ-диплексора 
рис.1). 

Такой НЧ-диплексор выполняет как функ- 
цию согласования НЧ-порта СМ с чисто ак- 
тивной нагрузкой 50 Ом во всем диапазо- 
не частот, включая и постоянный ток (нуле- 
вая частота), так и функцию ФНЧ перво- 
го порядка с частотой среза около 3,4 
кГц. Анализируя работу НЧ-диплексора, 
выполненного по схеме рис.Т, нужно отме- 
тить, что для сохранения высокого ДД СМ 
дроссель [1 должен быть намотан исклю- 
чительно на диэлектрическом каркасе, из- 
за чего количество его витков довольно 
большое. Однако дроссели с большим 
числом витков, намотанные обычными СПО- 
собами (‘универсаль”, “внавал” и др.), об- 
ладают и значительной собственной емко- 
стью, доходящей до сотен пикофарад. До- 
пустим, мы имеем дроссель с необходимой 
индуктивностью 2,4 мГн и паразитной (меж- 
витковой) емкостью 100 пФ. Если учесть, 


что обычно УНЧ для повышения стабильно- 
сти работы шунтируется по входу конден- 
сатором емкостью 0,01 мкФ, то схему дип- 
лексора рис.1 можно заменить эквивалент- 
рис.2]. На высоких частотах, 


ной схемой 


НЧ 
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например 28 МГц, емкостное сопротив- 
ление конденсаторов СТ и СЗ пренебре- 
жимо мало, индуктивное сопротивление 
дросселя [П очень велико, а емкостное 
сопротивление конденсатора С2 (паро- 
зитная емкость дросселя) соизмеримо по 
модулю с активным сопротивлением 50 
Ом. Поэтому анализ схемы рис.2 на высо- 
ких частотах упрощается: достаточно рас- 
смотреть более простую эквивалентную 
схему (рис.3). 

Анализируя последнюю схему, можно 
рассчитать импеданс нагрузки, на кото- 
рый будет нагружен НЧ-порт СМ на любой 
частоте, например 28 МГц. Как показали 
проведенные расчеты, импеданс нагрузки 
НЧ-порта СМ по мере роста частоты за 
счет наличия в реальной схеме паразитных 
емкостей уменьшается (по модулю], имея 
комплексный (емкостной] характер. Значи- 
гельное отличие нагрузки СМ от величины 
50 Ом ухудшает согласование СМ, что 
приводит и к ухудшению параметров само- 
го СМ: заметно уменьшается ДД по интер- 
модуляции третьего порядка. Таким обра- 
зом, по мере роста частоты ухудшается со- 
гласование. На более высоких частотах, на- 
пример, выше 28 МГц, НЧ-порт СМ оказы- 
вается практически закороченным на “зем- 
лю” через паразитную емкость дросселя П. 

Исходя из проведенного анализа рабо- 
гы НЧ-диплексоров на высоких частотах, 


можно сделать неко 
Во-первых, в НЧ-дип 
пользовать дроссели 
паразитной емкост 
больше паразитная 
гем при мень 
являться (в виде сни 
гы СМ] ухудшение 
нагрузкой 50 Ом. 


горые общие выводы. 
лексорах следует ис- 
с как можно меньшей 
ью. Во-вторых, чем 
емкость дросселей, 


‚ей частоте начинает про- 


ения качества рабо- 
согласования СМ с 
Влияние паразитной 


емкости дросселя д 
проявляться обычно 
ко выше 10 МГИ, 

Согласно [3], для 


иплексора начинает 
на частотах несколь- 


качественной рабо- 


гы СМ он должен быть нагружен на по- 


И 2,4мГн 


стоянное и чисто активное сопротивление 
в как можно более широкой полосе чо- 
стот. При применении схемы диплексора 
с использованием обычных дросселей вы- 
шеуказанное условие не выполняется. 
Поэтому в конструкциях НЧ-диплексоров 
необходимо использовать дроссели с на- 
именьшей паразитной емкостью. Методы, 
снижающие паразитную емкость, широ- 
ко известны. Например, от начала “горя- 
чего” вывода дросселя ведут намотку с 
большим шагом (рис.4), затем шаг намот- 
ки уменьшают. Далее намотку дросселя 
проводят “виток к витку” и, наконец, по- 
следнюю секцию к “холодному” концу на- 
матывают “внавал” или способом “универ- 
саль”. 

В конструкции НЧ-диплексора (рис.1) 
“горячий” конец дросселя подключают к 
НЧ-порту СМ, а “холодный” конец - к 
УНЧ. Если в наличии есть готовый дрос- 
сель нужной индуктивности, намотанный 
на диэлектрическом каркасе, но имеющий 
большую паразитную емкость, поступают 
следующим образом. Изготавливают 
дроссель небольшой индуктивности (но- 
мотку ведут согласно рис.4) с минималь- 
ной паразитной (межвитковой] емкостью, 
затем включают эти дроссели последова- 
тельно так, чтобы “горячий” конец дрос- 
селя с небольшой индуктивностью и не- 
большой паразитной емкостью непосред- 
ственно подключался к НЧ-порту СМ. Та- 
ким образом можно значительно умень- 
шить паразитную индуктивность уже име- 
ющегося в распоряжении радиолюбителя 
дросселя. Данный способ позволяет при- 
менять в схемах НЧ-диплексоров практи- 
чески любые конструкции дросселей. Глов- 
ное, чтобы дроссель имел индуктивность, 
близкую по величине к указанной на схе- 
ме (рис.1], и был намотан без использо- 
вания каких-либо ферромагнитных мате- 
риалов. 

Рассмотрим некоторые аспекты прок- 
тического использования модифициро- 


НЧ 
Порт СМ 


28МГц В1 
—_> 50 


“Горячий” конец 


ванной схемы НЧ-диплексора. В схему 
приемника с таким диплексором вполне 
возможно введение телеграфного режи- 
ма и, таким образом, превращение при- 
емника в С\\/-трансивер. Фрагмент схе- 
мы, позволяющий вводить С\\-режим в 
приемник с рассматриваемым НЧ-дип- 
лексором, показан на рис.5. При пода- 
че постоянного напряжения на НЧ-порт 
СМ через делитель В4*, ВЗ*, В2 при за- 
мыкании С\\/-ключа на сигнальном ВЧ- 
порте СМ появляется напряжение немо- 
дулированной несущей (такое поведение 
характерно для большинства практичес- 
ки используемых схем пассивных СМ). 
Именно таким образом легче всего осу- 
ществить С\\/-манипуляцию в приемни- 
ках прямого преобразования. Сопротив- 
ления резисторов №3* и В4* легко подо- 
брать опытным путем. При напряжении 
9.12 В они приблизительно равны 1 
кОм. Номинал конденсатора СЗ* также 
можно подобрать опытным путем для 
обеспечения наиболее приемлемой мани- 


НЧ 


“Холодный” конец о,9мк [_ 


050. Подбор можно ориентировочно 
начинать с емкостей, лежащих в пределах 
0,01...0,1 мкФ. 

Поскольку анализировать работу сис- 
темы “диплексор-СМ” при действии им- 
пульсных сигналов в общем случае доста- 
точно сложно, предлагается более про- 
стой путь. Подбирая номиналы КЗ", В4* и 
С2, добиваются отсутствия ©50 в С\/- 
трансивере, прослушивая его сигнал, на- 
пример, на находящемся рядом контроль- 
ном приемнике. При этом не должны на- 
блюдаться резкие щелчки при осуществ- 
лении С\\/-манипуляции. 

В этой связи уместно отметить один из 
простых методов, разработанный авто- 
ром для определения достаточности бу- 
ферных свойств буфер-усилителя, находя- 
щегося между ГПД и СМ. Используя про- 
мышленный ГСС, принимают его сигнал 
исследуемым приемником, при этом уро- 
вень выходного сигнала ГСС устанавли- 
вают порядка 5...50 мкВ (подбирают опыт- 
ным путем). Затем осуществляют С\М/-ма- 
нипуляцию путем подачи через резистор 


Порт СМ М 2,4мГн 
[= 


сопротивлением 1...10 кОм постоянного 
(корошо стабилизированного} напряжения 
(рис.5]. При такой манипуляции при хоро- 
ших буферных свойствах буфер-усилите- 
ля тон принимаемых сигналов не должен 
заметно (на слух) изменяться при нажатии 
ключа. Если буфер-усилитель имеет пло- 
хие буферные свойства, то в процессе пе- 
редачи такой С\\/-трансивер “плачет”. 
Автор весьма признателен Геннадию 
Аглодину за плодотворную дискуссию по 
рассмотренным в статье вопросам. 
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пуляции без каких-либо значительных 


Всеволновый трансивер с 
преобразованием вверх 


(Окончание. Начало см. в РАЗ-11/2002] 


Проверка тракта ПЧ2 ВХ $$В. Проверку предусилите- 
ля (УТЗ, УТ4, рис.4] можно осуществить с помощью звуково- 
го генератора и осциллографа. Для достижения острого “пи- 
ка” АЧХ при включении Т-моста при сборке следует подобрать 
детали, исходя из условий 19 =В50=221, С4=Св=0,5С»ь. 


Проверку стабилизаторов осуществляют, измеряя выдавае- 
мые ими напряжения. Работу делителя частоты ООТ прове- 
ряют осциллографом, контролируя выходные напряжения на 
коллекторах УТ9, УТ10 при подаче на вход делителя напря- 
жения частотой 1 МГц с синтезатора частоты первого гете- 
родина. Должен наблюдаться меандр частотой 500 кГц. Да- 
лее с помощью измерителя АЧХ следует настроить фильтр под- 
несущей третьего смесителя 14С16С1515С1416. Сигнол с 
ГКЧ подают на конденсатор СТ8, временно отсоединив его 
от 901. Сигнал контролируют на катушке [6, не отпаивая ее 
от Т2. Фильтр настраивают при слабой связи между конту- 
рами, получая “одногорбую” АЧХ. Следует проверить, как на 
нее влияет регулировка уровня К18. С помощью измерителя 
АЧХ настраивают также контуры [15 и 12С12. 


Ю.М. Дайлидов, Е\\/2ААА, г. Слуцк, Беларусь 


Третий смеситель (\05-У08) балансируют, измеряя напря- 
жение поднесущей (500 кГц) на выходе смесителя и добива- 
ясь его минимальной величины регулировкой потенциометра 
КТ. Это измерение целесообразнее проводить осциллогра- 
фом. 

Долее можно предварительно измерить чувствительность 
тракта и отношение сигнал/шум после фильтра основной се- 
лекции. Для этого на вход тракта (С1} подают сигнал с ГСС. 
Уменышая его уровень до минимума, определяют параметры 
блока. Регулируют уровень несущей третьего гетеродина ре- 
гулировкой К26, добиваясь наилучших показателей. Согласо- 
вание ЭМФ (72, рис.3) проводят в собранном трансивере. Для 
этого сигнал с ГКЧ со средней частотой 45,5 МГц подают на 
первый затвор УТ4 (рис.3). Отмечу, что настройку узкополос- 
ных фильтров следует проводить при минимальной частоте раз- 
вертки и разумной полосе качания. Контур 16С18 настраи- 
вают в резонанс, а подбором С25 и С26 устанавливают мак- 
симальный коэффициент передачи и наилучшую линейность 
полосы пропускания фильтра. Во время этой операции авто- 
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матически проверяется и второй смеситель тракта КХ $58. В 
особом налаживании он не нуждается. 

Налаживание тракта ПЧТ (рис.3}. Применение модуль- 
ной конструкции при разработке этого блока намного упро- 
щает настройку. После сборки каждого модуля измерением 
режимов по постоянному току проверяют его работоспособ- 
ность. После этого модуль подключают к измерителю АЧХ 
(здесь хорошо подойдет широкополосный Х1-19) и настраи- 
вают контуры. Желательно также просмотреть АЧХ и усили- 
теля первого гетеродина (блок Аб, УТ6}. Характеристика его 
должна быть без заметного спада на высокочастотном кон- 
це диапазона рабочих частот (45,5...75,7 МГц). В противном 
случае параметры трансивера на высокочастотных диапазо- 
нах будут хуже. АЧХ выравнивают заменой транзистора (еще 
более высокочастотным} или изменением параметров транс- 
форматора. Измерение следует проводить “под нагрузкой”. 
Можно использовать сам первый смеситель, не забывая о па- 
разитной емкости детекторной головки измерителя АЧХ. 

После наладки всех модулей их собирают вместе на кросс- 
плате и снимают “сквозную” АЧХ тракта. Из-за узкой поло- 
сы 71 следует снова перейти на Х1-38. Меняя АЧХ фильтра 
71 ПЧТ подстроечными конденсаторами Сб, СЯ, устанавли- 
вают ее максимальный подъем. Настройка “острая”. На вре- 
мя этой операции вход ГКЧ подключают к катушке [7, а вы- 
ход - к истоку УТТ. Соединив выходной усилитель ПЧ1 (\ТЗ) 
с 71, следует еще раз подстроить вход фильтра. Подключив 
панорамный индикатор, описанный в [8], следуют скоррек- 
тировать “сквозную” АЧХ фильтра [3С22С234С 245 и вход- 
ного фильтра индикатора. Лучше всего это сделать с помо- 
щью измерителя АЧХ (Х1-19), подав входной сигнал на исток 
УТТ, а НЧ кабель прибора подключив к выходу фильтра па- 
норамного индикатора. Соединительный кабель к панорам- 
ному индикатору не следует брать большой длины (не боль- 
ше 20...25 см). Согласовать его поможет установленный по- 
следовательно с [5 подстроечный конденсатора 8...30 пФ (на 
схеме не показан). Его включают в разрыв “холодного” кон- 
ца катушки, соединяя второй вывод с оплеткой коаксиально- 
го кабеля, идущего к Х$2. 

Налаживание тракта формирователей-модулято- 
ров ТХ (рис.9). Настройка указанного блока начинается с кон- 
ца. С помощью измерителя АЧХ настраивают контур [3С29 
выходного истокового повторителя на его рабочую частоту. 
Из-за того, что блок формирования 55В сигнала симметрич- 
ный относительно “земли”, к нему трудно подключить изме- 
рительные приборы, которые тоже должны иметь “парафаз- 
ный” симметричный вход. Поэтому трудно провести поблоч- 
ную проверку и налаживание. Но в этом нет особой нужды, 
так как основные блоки тракта 55В имеют всего по одной ре- 
гулировке. Высокочастотный осциллограф подключают к вы- 
ходу блока - конденсатору С28. На НЧ вход тракта (можно 
сразу на микрофонный вход] подают сигнал с двухтонально- 
го генератора. Автор использует генератор, описанный в [7]. 
Контролируя сигнал осциллографом, сначала потенциомет- 
ром В4 регулируют балансный модулятор (001). Далее уже 
с помощью К42 балансируют второй смеситель ТХ $5В на УТТ, 
УТ2 и по максимальной амплитуде полезного 55В сигнала на- 
страивают контур [2С26. Естественно, подавление поднесу- 
щей здесь еще небольшое, так как один контур довольно ши- 
рокополосен. Улучшить коэффициент преобразования второ- 
го смесителя, балансировку, а, значит, и подавление подне- 
сущей можно, заранее подобрав транзисторы с одинаковы- 
ми параметрами, используя матрицу полевых транзисторов 
(КП322), а также подстраивая его режим работы резисторо- 
ми К10, РТТ. Большое значение имеет и амплитуда подава- 
емого на смеситель напряжения второго гетеродина. 

Настройку и согласование фильтра 71 осуществляют под- 
бором конденсаторов С12-С14. Но в большинстве случаев 
эту настройку можно не проводить, так как фильтр стандарт- 
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ный. Объективно его полосу пропускания и нелинейность мож- 
но оценить, прослушивая сигнал своего трансивера на дру- 
гом приемнике. Но такой необходимости не возникало. Из- 
менением сопротивления резистора К13 можно в некоторых 
пределах изменять уровень выходного сигнала тракта фор- 
мирования 55В на частоте поднесущей ПЧ1. 

Налаживание ЕМ модулятора (УТУ, УТ8] заключается в ус- 
тановке по осциллографу максимальной амплитуды сигнала 
частотой 9100 кГц в точке соединения СЗ6 и СЗ7 подстрой- 
кой контура 19С39. Можно изменить количество витков ка- 
тушки [9 и “запустить” генератор сразу на 5-й гармонике. Это 
скажется в лучшую сторону на чистоте спектра, но амплиту- 
да сигнала будет меньше. Все это проверяется опытным пу- 
тем. При исследовании желательно, отключив кварц, заранее 
настроить контур с помощью измерителя АЧХ или генерато- 
ра на частоту 45,5 МГц. Этим же методом надо настроить и 
контур [7СЗ4. На завершающем этапе подстройкой катуш- 
ки ПО при отсутствии модуляции, подключив частотомер к вы- 
ходу блока (конденсотору СЗЗ], точно выставляют частоту за- 
дающего генератора. Осциллографом следует проверить 
отсутствие паразитной амплитудной модуляции. Если в рас- 
поряжении радиолюбителя окажется измеритель девиации 
ЧМ сигнала, то следует выставить ее стандартное значение 
регулятором В6 [рис.3). 

Амплитудный модулятор был введен в трансивер как допол- 
нительный. Сейчас, конечно, мало кто работает таким видом, 
но он встречается еще на Си-Би. Его введение не вызвало 
сложных технических проблем. Настройка модулятора очень 
проста. На выход блока (конденсатор СЗЗ) подключают ос- 
циллограф. Контур ИС4З настраивают на максимальную 
амплитуду несущей. На микрофонный вход подают сигнал со 
звукового генератора. Регулировкой 24 и В26 добиваются 
идеальной амплитудной модуляции. Далее, заменив НЧ гене- 
ратор микрофоном, подстройкой К26 устанавливают такой 
уровень модуляции, чтобы при произношении наиболее гром- 
ких звуков модуляция доходила до 100% и не происходило пе- 
ремодуляции. 

Все контуры тракта формирователей-модуляторов широко- 
полосные, нет сложных фильтров и поэтому при предваритель- 
ной настройке можно не использовать измеритель АЧХ, а 
обойтись ГСС ([4-143. 

Входные (выходные) диапазонные фильтры (рис.2) можно хо- 
рошо настроить только с помощью АЧХ-метра (Х1-19 ит.п.). 
Выходное сопротивление прибора обычно 50 Ом, поэтому 
со стороны входа ДПФ согласованы. Их выход следует но- 
грузить резистором 50 Ом. В качестве нагрузки можно ис- 
пользовать и УРЧ (УТ4). Для этого следует заранее просмо- 
треть его АЧХ, чтобы потом не ошибиться с настройкой АЧХ 
ДПФ. Но здесь проблем обычно не возникает, так как мак- 
симальная частота сигнала (ло 30 МГц} сравнительно невы- 
сока. 


Настройку ДПФ осуществляют подстройкой конденсаторов 
контуров и подбором отводов катушек. Осуществляя эти 
операции, добиваются необходимой полосы пропускания с за- 
пасом по краям диапазона, небольшого затухания и удовле- 
творительной линейности АЧХ. Блок ДПФ разработон на ос- 
нове практической работы с помощью измерителя АЧХ. Те- 
оретические предпосылки взяты из [4]. ДПФ удобно также на- 
страивать по мере сборки, начиная с самого высокочастот- 
ного. Но можно собрать сразу весь блок вместе с коммута- 
цией. Это даст возможность при настройке оперативно 
просмотреть весь диапазон принимаемых частот, сделать 
объективную оценку линейности и “запаса” по краям. 

Усилитель мощности передатчика трансивера (рис.1 1} на- 
строивают в последнюю очередь. Сначала надо просмотреть 
АЧХ выходного фильтра и убедиться, что она не имеет рез- 
ких отличий от требуемой. При точном изготовлении этого 
обычно не происходит. Для этого выходной сигнал с ГКЧ по- 
дают на конденсатор С12, временно отпаяв его от коллек- 
тора УТЗ. Низкоомный выход прибора может немного иска- 
зить АЧХ, поэтому для более точного исследования и согла- 
сования ФНЧ с выходом каскада при следующем измерении 
прибор подключают уже к отводу ГЗ. Это измерение следу- 
ет проводить в линейном режиме работы выходного каска- 
да (ток покоя, регулируемый резистором К14, составляет 
около 20...30 мА). По качеству АЧХ ФНЧ (уменьшая уровень 
выходного напряжения ГКЧ) можно в небольшой мере судить 
о линейности каскада. Обычно для настройки ФНЧ хватает 
растяжения и сжатия витков катушек. Далее выход ГКЧ пере- 
носят уже на вход второго каскада (МТ2). Согласование их про- 
водят изменением количества витков трансформатора Т2 и 
режима работы \Т2. То же касается и согласования перво- 
го и второго каскадов. 

Подавая на вход усилителя (С1} сигнал с ГКЧ, контролиру- 
ют всю АЧХ на выходе. На завершающем этапе настройки 
тракта ТХ трансивера на микрофонный вход подают сигнал 
с двухтонального генератора. На антенное гнездо подклю- 
чают нагрузку (здесь хватает двухваттного МЛТ 50 Ом) и по- 
раллельно ей осциллограф. Трансивер включают в режим 
“558”. Регулируя ток выходного каскада резистором К 14, до- 
биваются хорошего выходного сигнала передатчика - отсут- 
ствия искажений типа “ступенька”. Подробно данная методи- 
ка описана в [7]. При снятии выходных характеристик усили- 
теля мощности компрессор желательно отключить. При до- 
стижении наилучшей линейности выходного каскада (про- 
стого и не самого совершенного} не следует сильно увели- 
чивать потребляемый им ток и выбирать величину КПД в 
разумных пределах, т. е. не следует добиваться от выходно- 
го каскада максимально допустимой мощности. Установлен- 
ный режим подойдет и для режима “АМ” (тоже линейного). 

В режиме “ЕМ” каскад переводят в режим “С”. Регулиров- 
кой К1З добиваются максимальной мощности при минимуме 
потребляемого тока. Контроль качества сигнала в режиме 
“55В” следует провести в нескольких диапазонах на частотах, 
разрешенных для любительской радиосвязи. 

Сложная настройка 

Описанной выше настройки трансивера, в которую радио- 
любитель привнесет что-то свое, основанное на знаниях и лич- 
ном опыте, обычно хватает для повседневной работы в эфи- 
ре. Для достижения наилучших результатов работы следует 
провести более сложное налаживание, которое предполага- 
ет наличие у радиолюбителя современных измерительных 
приборов, владение специфическими знаниями и методика- 
ми их применения. Основные параметры аппарата опреде- 
ляет, конечно, первый преобразователь, включающий первый 
гетеродин (синтезатор), первый смеситель и ДПФ. Поэтому в 
первую очередь следует измерить коэффициент шума синте- 
затора частоты первого гетеродина. Необходимые параме- 
тры этого ответственного блока приведены, например, в [5]. 


Книга широко распространена и нет нужды перечислять 
здесь эти требования. Можно только отметить, что “шумовая 
дорожка” относительно основного сигнала у синтезатора “кру- 
того” приемника “Катран” укладывается в -95...-98 дБ. При до- 
стижении этих параметров самодельным синтезатором есть 
смысл обратиться к настройке первого смесителя. Если это- 
го не происходит, то надо заниматься первым гетеродином, 
потому что дальнейшие усилия по “доводке” других узлов тран- 
сивера могут не привести к ожидаемым результатам. Прове- 
дя тцательную регулировку синтезатора и максимально при- 
близившись к “заветным числам”, следует немного изменить 
схему первого смесителя трансивера и применить смеситель 
“высокого” или “очень высокого” уровня мощности первого 
гетеродина [2], [3]. В свою очередь, реализовать высокие ка- 
чества кольцевого балансного смесителя на диодах можно 
только путем тщательной балансировки и согласования его 
входа и выхода. Подав сигнал на антенное гнездо, настра- 
ивая диплексер и меняя ток стока УТ1 резистором К2 (рис.3), 
при обычной методике мы ничего не “выкрутим”. Здесь сле- 
дует применить методику измерения динамического диапозо- 
на, предложенную в [5]. Применение сверхдинамичного сме- 
сителя позволит в какой-то мере отказаться от сложных 
ДПФ, из-за затухания в которых происходит снижение чув- 
ствительности трансивера. Однако это вызовет необходимость 
применения дополнительных фильтров на любительские диа- 
пазоны при передаче. Предлагаемая методика “сложного” ноа- 
лаживания носит, конечно, рекомендательный характер. Бо- 
лее подробные сведения можно получить из соответствующей 
литературы. Изготовление этого трансивера является попыт- 
кой приблизиться к аппаратам высокого класса, что и долж- 
но являться основополагающим принципом деятельности ра- 
диолюбителя. 

Заключение 

Данное описание составлено достаточно подробно в рас- 
чете на радиолюбителя “средней” квалификации. Практиче- 
ски трансивер (включая и синтезатор] был собран в течение 
7 месяцев в результате упорной ежедневной работы, порой 
и в выходные дни. Тракт первой ПЧ и некоторые другие уз- 
лы подвергались модернизации на основе доступной литера- 
туры и доступной элементной базы. Решено было пока оста- 
новиться на решениях, описанных выше. Но и их также нель- 
зя рассматривать “истиной в последней инстанции”. Автор бу- 
дет рад получить замечания по дальнейшему улучшению ап- 
парата. 

На данном трансивере в режиме СЕР было проведено мно- 
го связей со странами СНГ и некоторыми странами Запад- 
ной Европы в диапазонах 20 и 10 м. Все корреспонденты оце- 
нивали сигнол не ниже, чем “очень хороший”. 
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При работе на связных радиоустройствах довольно часто возникает необходимость ручной перестройки частоты: 
приходится вращать ручку настройки вперед-назад, добиваясь нужной настройки. При этом не редки случаи, когда 
оператор допускает ошибки и неправильно определяет направление перестройки: вверх или вниз по диапазону. 
Практически исключить подобные ситуации поможет приставка, описываемая в данной статье. 


Электронный “лоцман” 
для рассеянных 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


Электронный “лоцман” для рассеянных может быть установ- 
лен в любом бытовом или профессиональном родиоустройст- 
ве, имеющем аналоговую шкалу или систему настройки “вал- 
код”. На рис.1 показана принципиальная электрическая схема 
приставки, а на рис.2 - ее кинематическая схема. Печатная пла- 
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та устройства приведена на рие.3. Внешний вид доработан- 
ного радиоприемника “Ейид-3” изображен на рис.4. 
Основой схемы является таймер КР1ОО6ВИТ, работающий в 
моностабильном режиме. Работой таймера управляет переклю- 
чатель ЗАТ, которым, в свою очередь, управляет толкатель 8, 
зависимый от положения ролика 7 (рис.2). При вращении руч- 
ки настройки вправо ролик 7 также вращается вправо, толкая 
шток 8. Переключатель замыкает контакты 1-2, в результате че- 
го загорается светодиод НИ красного цвета “Авеоа” ("Вперед"). 
При обратном вращении замыкаются контакты 2-3, и загоро- 
ется светодиод НЕ? зеленого цвета “АНег” ("Назад"). Источни- 
ком питания служит автомобильный элемент питания систем 
сигнализации типа СР2ЗА или СР27А ти! импортного произ- 
водства на напряжение 9 или 12 В. Для проверки направления 


_ Ход указателя 68мм 


настройки необходимо включить переключатель 5А2. Данную 
приставку можно подключить к источнику питания того радио- 
устройства, где она применена. 

Конструктивно ролик 7, толкатель 8 и переключатель $А1 
устанавливают там, где проходит трасса настройки частоты, 
или на валу системы “вал/код”. Светодиоды НИ и НЕ? уста- 
навливают по краям шкалы так, чтобы их свечение было хо- 
рошо видно. 

Детали. Можно использовать готовый пластмассовый ро- 
лик 7 от карманного радиоприемника. В нем следует лобзи- 
ком выпилить окно, где будет перемещаться толкатель 8. Сам 
толкатель 8 выполнен из полистирола, его размеры зависят 
от конкретной конструкции 
приемника. В рукоятке пе- 
реключателя сверлят отвер- 
стие, заливают туда толу- 
ол и насаживают толкатель. 
Через 2 ч толуол застыва- 
ет. Все резисторы типа 
ОМЛТ-0,125, светодиоды 
любого типа, но разного 
цвета свечения. Переклю- 
чатели типа ПД9-2. Конден- 
сатор С] типа К5З-19 емко- 
стью 10 мкФХ16 В, конден- 
сатор С2 типа КМ емкос- 
тью 0,01 мкФ. Монтаж вы- 
полняют на плате из фоль- 
гированного гетинакса. 
При настройке схемы не- 
обходимо подобрать рези- 
сторы В 1 и Вб. После окон- 
чания настройки плату, кро- 
ме ЗАТ, 5А2, СТ, заливают 
бесцветным лаком УР-251. 


ЗА? 


Повысить чувствительность микрофонного усилителя гораздо проще, чем может показаться на первый взгляд. 
Для этого вовсе не обязательно иметь в наличии принципиальную схему телефонной трубки и сервисную 
документацию. Ниже приводится порядок доработки радиотелефона на примере модели “Запуо СИТ55КМ”. 


Доработка радиотелефона "5апуо (ИТ55КМ” 


В нашей быстротечной жизни давно уже стали привычными 
бесшнуровые телефонные удлинители, иначе именуемые “радио- 
телефонами”. Кто-то приобретает дорогие аппараты известных 
фирм, кто-то довольствуется несложными безымянными моделя- 
ми мануфактурного южноазиатского производства. 

К сожалению, некоторые мобильные трубки не отличаются вы- 
сокой чувствительностью микрофона, что вынуждает пользова- 
теля такого аппарата невольно совершенствовать свое оратор- 
ское искусство, уподобляясь древнегреческим публичным деяте- 
лям, и все это только для того, чтобы на другом конце линии со- 
беседник не терял нити разговора. В еще большей степени си- 
туацию усугубляет плохое качество линий связи и оборудова- 
ния большинства АТС. Выходом из этого положения может 
стать несложная доработка радиотелефона. 


К!С205 выв.8 В 


+/п 3,5..4 В 12к 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл., Россия 


ность узла зависит от сопротивления резистора КЗ. Конденсо- 
тор С1 малогабаритный керамический или ЗМО. 

Коротко о доработке микрофонных усилителей в других мо- 
делях бесшнуровых телефонов. Единственная серьезная пробле- 
ма, которая может возникнуть при отсутствии схемы электрон- 
ного блока телефонной трубки: откуда взять питание 1,5...3 В, 
150...500 мкА для электретного микрофона при условии, что ми- 
крофон должен получать его только при разговоре, иначе бу- 
дет несколько повышен ток, потребляемый трубкой в режиме 
ожидания. При затруднениях напряжение питания можно взять 
с одного из сигнальных светодиодов или построить немного бо- 
лее сложный узел (рис.2]. В этой схеме питание на микрофон 
подается через транзисторный ключ УТТ. Малогабаритный тан- 
таловый конденсатор С] устраняет небольшой фон, который мо- 


А3 6,2к +Уп 


62 3,6..5,6В 


т 0,22мк 


К микр-усил. С301мк 
А1 +1,5...2,5В +1 ‚5...2,5В К 
18 микр. усил. 
вм! (3+) +15..258 
+1,5...2,5] В 
КТ3130А9 


С1 


Рассмотрим порядок такой доработки на примере модели 
“ЗАМУО СП55КМ". Прежде всего, отключив аккумуляторную ба- 
тарею и аккуратно вскрыв корпус трубки, необходимо найти ми- 
ниатюрный электретный микрофон. Думаю, что все желающие сде- 
лают это без особого труда. От микрофона паяльником мощно- 
стью не более 25 Вт отпаивают сигнальный провод (+1,5...2,5 В). 
Далее следует собрать несложный однотранзисторный усилитель 
([рис.1). Провод, ранее подсоединенный к “+” микрофона ВМТ, 
подпаивают к выводу коллектора транзистора УТТ. Напряжение 
питания для микрофона нужно взять с другой точки. В данном слу- 
чае удобным оказалось подвести питание с вывода 8 микросхе- 
мы [С205, дорожка от которого идет к транзистору С201 и од- 
ному из керамических блокировочных конденсаторов. 

После проведенной модернизации работа упомянутого роа- 
диотелефона преобразилась. Во-первых, полностью исчезли 
сильные искажения звука, возникавшие на малой громкости. Во- 
вторых, улучшение чувствительности микрофонного усилителя 
позволило вести разговоры, не повышая голоса и не задумы- 
ваясь об оптимальном для обоих собеседников положении 
трубки относительно головы. 

Дополнительные детали можно расположить над широкой до- 
рожкой общего провода, идущей по противоположному от ми- 
кросхемы |С205 краю печатной платы, напротив отсека для ак- 
кумуляторной батареи. Транзистор УТ1 можно заменить любым 
кремниевым маломощным транзистором структуры п-р-п с ко- 
эффициентом передачи тока 100...400. В ограниченном объе- 
ме телефонной трубки проще установить транзистор в минио- 
тюрном корпусе, например, типа КТЗ130, КТЗ129, 25С2785, 
25С2710 или бескорпусный типа КТЗ14А-2, КТЗ6УБ. Чувствитель- 


1мкх 208 


жет возникнуть из-за того, что корпус микрофона отсоединен 
от общего провода. Правый по схеме вывод резистора КЗ 
подсоединяют к разъему для подключения аккумулятора. По опи- 
санной методике можно улучшить параметры разговорных уз- 
лов и проводных телефонных аппаратов, собранных по простей- 
шим схемам. 


ГЕНЕРАТОРНЫЕ ЛАМПЫ 
___ КЛИСТРОНЫ 
___ МАГНЕТРОНЫ 
ЛАМПЫ БЕГУЩЕЙ ВОЛНЫ 
ОСЦИЛОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУБКИ 
РАЗРЯДНИКИ 
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В декабре 2002 г. Артуру Сесилу Кларку, известному писателю-фантасту, ученому и публицисту, 
исполняется 85 лет. Этот незаурядный человек наряду с другими достижениями, принесшими ему 
всемирную славу и популярность, внес также и ДОВОЛЬНО весомый вклад в радиотехнику, еще в далеком 
1945 г. предложив использовать геостационарную орбиту для связи и радиовещания. В знак признания 
его заслуг геостационарная орбита с тех пор носит название “Орбита Кларка”. Наиболее широко 
“Орбиту Кларка” применяют в системах спутникового телевизионного вещания. Большинство читателей, 
безусловно, знакомы с понятием геостационарной орбиты. Более подробные сведения о ней можно 
почерпнуть из данной статьи, посвященной юбилею писателя. 


Геостационарные и геосинхронные орбиты 


Е, Скорик, г. Киев 


Строго говоря, само понятие геостационарной орбиты по- 
явилось в начале ХХ в. в трудах русского теоретика космо- 
Навтики К. Циолковского, автора многочисленных научных и 
научно-фантастических работ о космических путешествиях. 
Затем немецкий ученый Г. Оберт написал об обитаемых ге- 
остационарных станциях, парящих над фиксированной точ- 
кой земного экватора. А. Кларк, по сути, экстраполировал 
исследования Г. Оберта в идею внеземных радиосвязных ре- 
трансляторов. 

Итак, что такое геостационарная орбита? В общих чер- 
тах, это уникальная орбита, на которой Спутник ПОСТОЯННО 
находится над одной и той же точкой поверхности Земли 
вследствие совпадения его угловой скорости с угловой ско- 
ростью вращения Земли. Любая орбита, чтобы стать геоста- 
ционарной, прежде всего, должна быть геосинхронной. Ге- 
осинхронная орбита - это орбита, имеющая период, равный 
периоду вращения Земли. Выполнение этого требования не- 
обходимо, но не достаточно для стационарности относитель- 
но поверхности Земли. 

Для ТОГО чтобы геосинхронный спутник оставался над оп- 
ределенной точкой на поверхности Земли, его орбита долж- 
на быть круговой и иметь нулевое наклонение, т.е. находить- 
ся в плоскости экватора. Уникальность этой орбиты состоит 
в том, что, в отличие от других классов орбит, геостационар- 
ная орбита только одна. 

Геосинхронные спутники (например, навигационные косми- 
ческие аппараты известной системы СР5}, имеющие ненуле- 
вое наклонение орбит, движутся к северу и затем к югу от 
экватора. Следы их на поверхности Земли описывают тра- 
ектории с приближением к полюсам, зависящим от величи- 
ны наклонения. Если же орбиты имеют еще и ненулевой экс- 
центриситет, как эллиптические орбиты спутников типа “Мол- 
ния”, это приводит к смещениям следа спутника то к восто- 
ку, то к западу, поскольку спутник в этом случае движется с 
переменной скоростью в различных точках. 

На рисунке показаны некоторые типичные варианты сле- 
дов спутников на поверхности Земли. Похожая на восьмер- 


ку трасса - это результат движения спутника по геосинхрон- 
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ной орбите, например, с наклонением до 20°. Собственно 
геостационарный спутник будет находиться в фиксированной 
точке пересечения восьмерки с экватором. Если теперь при- 
дать геосинхронному спутнику небольшой эксцентриситет 
(Около 0,1], то результатом станет наклоненная трасса в фор- 
ме капли. 

Таким образом, только геосинхронные спутники с нулевы- 
ми наклонением и эксцентриситетом могут быть геостацио- 
нарными с единственной орбитой на высоте 35786 км над 
экватором. С одиночного геостационара с телесным углом 
зрения 17° видно 42% поверхности Земли. Совокупность трех 
(и более] геостационарных спутников охватывает пояс на по- 


Артур Кларк - один из наиболее известных писателей- 
фантастов нашего времени. Он является автором более 
60 книг, вышедших общим тиражом свыше 50 млн. экземп- 
ляров; удостоен всех высших литературных наград в об- 
ласти фантастики. В 1968 г. А. Кларк вместе с С. Кубри- 
ком был удостоен премии Оскар за фильм “Космическая 
одиссея”. Его изобретение геостационарных спутников 
связи в работе 1945 г. принесло ему различные награды 
такие, как премия Международного общества Маркони 
(1982 г] и членство в Лондонском Королевском Коллед- 
же. В настоящее время А. Кларк является главой Британ- 
ского межпланетного общества и членом многих других на- 
учных организаций. В мае 2000 г. сэр Артур был удосто- 
ен звания рыцаря. Церемония (см. фото) прошла в Ко- 
ломбо, где он живет с 1956 г. 


верхности Земли между 81° южной и соответственно 81° се- 
верной широты. 

Наличие только одной геостационарной орбиты является 
ее ограничением. Так же, как число бус на нитке конечной 
длины ограничено, так и число геостационарных КА на ор- 
бите конечно. По международному регламенту угловой раз- 
нос соседних орбитальных позиций не может быть меньшим 
2°. В то же время в одну орбитальную позицию можно по- 
местить несколько спутников. Так, например, в орбитальной 
позиции 13° в. д. находится 5 спутников ТВ-вещания “Но! Виа”. 


К сожалению, во время “холодной войны” ряд стран, в пер- 
вую очередь США и СССР, размещали на геостационарной 
орбите спутники военного назначения, не придерживаясь ни- 
каких правил. Часть таких спутников остается там до сих пор. 
На геостационарные космические аппараты (КА] воздей- 
ствуют некоторые силы, со временем изменяющие их орби- 
ты. Так как геостационарная орбитальная плоскость не сов- 
падает с плоскостями орбит Земли и Луны, гравитационные 
притяжения Солнца и Луны действуют так, чтобы перемес- 
тить спутники с экваториальной плоскости с постепенным уве- 
личением наклонения орбит, что заставляет спутники “выпи- 
сывать восьмерки” над экватором. Кроме того, некруговая 
форма земного экватора заставляет спутники стягиваться к 
одной из двух точек устойчивого равновесия вдоль эквато- 
ра, приводя к восточной или западной либрации (прейфу). 
Чтобы противодействовать этим возмущениям, все совре- 
менные геостационарные КА имеют специальные двигатель- 
ные установки для периодических коррекций орбиты и доста- 
точный запас топлива (‘рабочего тела”) на весь запланиро- 
ванный срок службы. Коррекция “Север-юг” возвращает но- 
клонение орбиты назад к нулевому, а коррекция “Восток-за- 
пад” удерживает КА в его назначенной позиции на геосто- 
ционарном поясе. Допуск на удержание определяется 
техническими требованиями на нахождение КА в пределах 
ширины луча земной антенны без дополнительного слеже- 


нарные спутники ТВ-вещания типа “Горизонт” не имели до- 
статочного технического обеспечения для удержания пози- 
ции. Примерно через каждые 3 года размах “восьмерки” пре- 
вышал допуск, после чего полностью работоспособный КА 
выключали, а в эту позицию запускали следующий спутник. 
Затем КА данного типа снабдили стабилизацией только по 
долготе, допустив поперечную “восьмерку”. Российские спут- 
ники нового поколения “Экспресс” уже имеют полную трех- 
мерную стабилизацию на орбите на весь срок службы, ко- 
торый, к сожалению, пока еще заметно меньше, чем у за- 
падных геостационаров. Надежность последних настолько ве- 
лика (срок их службы более 10 лет), что спутник устарева- 
ет морально еще до своего выхода из строя. Возник целый 
рынок подержанных исправных геостационаров на орбите 
(своеобразные спутники “секонд хенд”) ценой 1-2 млн. дол. 
Можно выбрать его по каталогу, заказать перевод (если по- 
требуется) в новую орбитальную позицию и использовать спут- 
ник еще несколько лет до выработки технического ресурса. 

Существует также проблема удаления с орбиты неис- 
правных КА. Если спутник израсходовал топливо для коррек- 
ции, его наклонение растет, и он начинает дрейфовать по 
долготе в чужую позицию. При выходе из строя оборудова- 
ния спутника, а часто просто в конце гарантированного сро- 
ка службы, КА переводят на более высокую орбиту. В лю- 
бом случае владельцем принимается ответственное решение 


ния за спутником. 


о его своевременной и безопасной ликвидации. 


Интересно отметить, что известные советские геостацио- 


Выставка "Информатика и связь 2002” 


Сёпо 9 ноября 2002 г. в Киевском 
дворце спорта проходила 10-я юбилей- 
ная выставка “Информатика и связь 
2002”. За прошедшие 10 лет уже сложи- 
лись устойчивые традиции этого самого 
представительного и авторитетного в Ук- 
раине форума специалистов в области 
современных телекоммуникаций. Традици- 
онным было как время его работы: нака- 
нуне профессионального праздника - 
Дня работников связи, телевидения и ра- 
диовещания, так и место. Несмотря на то, 
что один из организаторов выставки, 
компания “Внешэкспобизнес”, наконец-то 
построил свой выставочный центр (о чем 
шло немало разговоров в былые годы}, 
Киевский дворец спорта все же пока- 
зался организаторам более удобным. 

Неизменным остался и порядок прове- 
дения. К сожалению, как всегда обычные 
посетители, прибывшие к объявленному 
времени открытия, вынуждены были в мо- 
розную погоду более часа томиться у 
входа в Дворец спорта, ожидая, пока 
почетные гости выставки закончат ее ос- 
мотр. Если уж действительно толчея у 
стендов мешает МР-персонам, то можно 
хотя бы официально указать в пригласи- 
тельных билетах более позднее время 
начала работы, чтобы зря не морозить (И 
не морочить) людей. Впрочем, этот отго- 
лосок еще более древней национальной 
традиции по привычке воспринимался 
посетителями как неизбежное зло, кото- 
рое невозможно искоренить: с ним мож- 
но только смириться. Остается надеять- 


ся, что, учитывая международный статус 
выставки и европейский выбор Украины, 
в будущем организаторы станут более 
благосклонны к посетителям. 

Согласно пресс-релизу, в выставке 
приняли участие более 220 фирм из 20 
стран. Однако довольно значительное 
число из указанных в каталоге средних и 
мелких фирм так и не показали своих 
стендов, ограничившись заочным предста- 
вительством. По-видимому, расценки на 
выставочную площадь показались им 
слишком высокими. К сожалению, в про- 
игрыше от этого оказались все: и сами 
фирмы, так и не прорекламировавшие 
как следует свой товар, и организаторы, 
и посетители. Ведь как раз средний и мел- 
кий бизнес способен заполнить все, да- 
же самые мелкие, рыночные ниши и мак- 
симально приблизиться к потребителю в 
лице тех же посетителей выставки. 

В отличие от прежних лет не наблюдо- 
лось слишком массового наплыва посе- 
тителей. Может быть многие из потенци- 
альных гостей сочли цену входного биле- 
та [5 грн.] чересчур высокой, а может быть 
на то есть более серьезные причины. 
Конечно, те, кто хотели благодаря выстав- 
ке установить новые деловые контакты, 
сделали это. Но другие свои функции: 
популяризаторскую, информационную, 
рекламную, при не очень большом коли- 
честве посетителей выставка выполнила, 
пожалуй, не в полной мере. Безусловно, 
нельзя впадать и в другую крайность, со- 
здавая иллюзию массовости за счет чи- 


П. Федоров, г. Киев 


сто символической платы за вход, когда 
толпы зевак снуют вдоль стендов в надеж- 
де поживиться на дармовщину. Наверное, 
в вопросе цены билета организаторы 
должны были найти разумный компро- 
МИСС, ПОЗВОЛЯЮЩИЙ ДОСТИЧЬ МАКСИМОЛЬНОЙ 
пользы для всех. 
Несмотря на все вышеизложенные кри- 
тические замечания, нужно объективно 
признать: выставка “Информатика и 
связь” была и остается самым большим 
и серьезным событием года в сфере те- 
лекоммуникаций в Украине, объективно 
отражающим ее современное состоя- 
ние. Как всегда на выставке было пред- 
ставлено немало новинок. Рассказать 
обо всех в рамках небольшой журналь- 
ной заметки просто невозможно, оста- 
новлюсь только на некоторых. 
Компания “Киевстар С5М” (кстати, в 
отличие от прошлых лет, единственный 
отечественный оператор сотовой связи, 
полноценно представленный на выстав- 
ке) совместно с “Эрикссон Украина” про- 
вели демонстрацию услуг системы мо- 
бильной связи третьего поколения стан- 
дарта ИМТ$. На совместном стенде с 
фирмой “МОК”, представлявшей но- 
вые модели мобильных телефонов, другой 
оператор мобильной связи, компания 
“ОМС”, демонстрировала в действии но- 
вую для Украины услугу передачи муль- 
тимедийных сообщений ММ$: фотогра- 
фия, снятая встроенной в мобильник фо- 
токамерой, спустя несколько минут ото- 
бражалась на цветном дисплее другого 
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сотового телефона. Если телефон не под- 
держивает ММ$ (@ таких пока что подав- 
ляющее большинство] корреспондент по- 
лучает обычное текстовое сообщение о 
том, где и как он сможет с помощью 
компьютера ознакомиться с пришедшим 
к нему посланием. Это красочное шоу со- 
бирало самую большую аудиторию, глав- 
ным образом молодежи. 

Конечно, возможности ММ$ сущест- 
венно превосходят скромные достоинст- 
ва привычных многим М5, однако вряд 
ли следует ожидать в ближайшие не- 
сколько лет массовой востребованности 
новой услуги. Ее появление в Украине - 
скорее дань моде, попытка поддержать 
имидж компании в серьезной конкурент- 
ной борьбе (о введении такой услуги 
объявил и конкурент “ИМС” компания 
“Киевстар СЗМ”), чем трезвый прагматич- 
НЫЙ ХОД. 

Еще более призрачными кажутся пер- 
спективы скорого практического внедре- 
ния в Украине стандартов третьего поко- 
ления, особенно на фоне многочислен- 
ных сообщений о неудачах, постигших за- 
падные компании, попытавшиеся уже сей- 
час разворачивать сети ЗС (0 них наш 
журнал в 2001 г. опубликовал цикл ста- 
тей). Серьезные убытки, понесенные ими, 
и, прямо скажем, прохладное отношение 
пользователей к ЗС заставляют многих 
аналитиков говорить о преждевремен- 
ности массового перехода на новые стан- 
дарты, пока возможности старых стандар- 
тов (особенно благодаря таким техноло- 
гиям, как, например, СРЕЗ} не до конца 
исчерпаны. Здесь мы в очередной раз 
сталкиваемся с ситуацией, когда техноло- 
гические достижения человечества опере- 
жают его потребности. Другие примеры 
этого рода - высадка человека на Луну, 
сверхзвуковые пассажирские самолеты, 
система спутниковой связи “Иридиум”. 

Отрадно, что на давно, казалось бы, 
поделенном рынке мобильной связи Ук- 
раины возникают новые фигуры. Речь 
идет о киевском операторе “Стел”. Со- 
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зданная им в 2002 г. сеть мобильной ра- 
диосвязи, работающая в диапазоне 
450...470 МГц в аналоговом стандарте 
МРТ1327 и обеспечивающая доступ в 
телефонную сеть общего пользования, 
уже сейчас покрывает 85% территории 
Киева. Главной приманкой для потенци- 
альных пользователей является отсутствие 
тарификации мобильной радиосвязи: або- 
ненты сети оплачивают только абонент- 
скую плату и по тарифам Госкомсвязи - 
городские, междугородные и междуна- 
родные телефонные разговоры. Конечно, 
серьезной конкуренции лидерам мобиль- 
ной связи данный оператор не соста- 
вит, но свой “кусок пирога” в лице або- 
нентов, для которых самым важным явля- 
ется независимость расходов на связь 
от продолжительности пользования ею (а 
таких абонентов, особенно корпоратив- 
ных, немало} он получит. 

Киевская фирма “РКС” представляла 
систему “Соппес-2000”, которая предназ- 
начена для создания радиотелефонной 
сети с зоной покрытия до 100 км и коли- 
чеством абонентов до 256. В отличие от 
транкинговых систем, “Соппес!-2000” 
обеспечивает полноценную дуплексную 
связь, включает в себя кроме радиотеле- 
фонов большого радиуса действия 
“ЗЕМАО” стационарные телефоны и те- 
лефаксы, построена по модульному прин- 
ципу и допускает наращивание функци- 
ональных возможностей. Области приме- 
нения такой системы обширны: средние 
и мелкие города, куда не добралась еще 
мобильная связь; большие промышленные 
и строительные площадки; современные 
агрофирмы, которые могут себе позво- 
лить расходы на связь чуть большие, чем 
в случае развертывания традиционной 
симплексной радиосети. 

Представляет интерес также и другая 
новинка фирмы “РКС” - контроллер уда- 
ленного мониторинга транспортных 
средств “Мое! (см. рисунок), установ- 
ливаемый в автомобиле и позволяющий 
получать с помощью системы спутниковой 
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передача информации из накопителя 
данных по прибытии на диспетчерский 
пункт через кабельное соединение или 
радиомодем 


навигации СР$ оперативную информа- 
цию о его положении. Данные могут ли- 
бо передаваться по радиоканалу (С5М, 
Тпогауа), либо накапливаться в энергоне- 
зависимой памяти с последующей пере- 
дачей в диспетчерскую систему. Устрой- 
ство обеспечивает также двустороннюю 
радиосвязь с водителем. 

Как всегда много посетителей собира- 
ли стенды постоянных участников выстав- 
ки: концерна “Алекс”, фирмы “СЭА”, АО 
“МКТ-Коммюникейшн”. С их продукцией 
и деятельностью мы регулярно знакоми- 
ли читателей журнала. Не менее интерес- 
ными были экспозиции и большинства 
других экспонентов. 

Подводя итоги, можно констатировать, 
что отрасль связи в Украине остается 
одним из немногих секторов экономики, 
который демонстрирует устойчивую тен- 
денцию количественного и качественно- 
го роста. Так, по словам заместителя 
председателя Госкомсвязи Украины О. 
Проживальского, в 2002 г. в Украине бу- 
дут введены АТС на 600 тыс. телефонных 
номеров. В Киеве началось их переклю- 
чение на новое транспортное кольцо 
связи. До конца 2003 г. такие кольца 
должны быть введены во всех областных 
центрах Украины. 

В заключение, учитывая специфику 
нашего издания, хотелось бы сказать 
несколько слов о том, что дала выстав- 
ка радиолюбителям, посетившим ее. К 
сожалению, кроме расширения обще- 
го кругозора практически ничего полез- 
ного радиолюбители взять от нее не 
могли. Одинокой сиротой среди всего 
разнообразия радиоэлектронных 
средств выглядел на стендах фирмы 
“Арком” трансивер “КЕММ/ООР” по 
цене более 1 тыс. дол. Ничего вразуми- 
тельного рассказать мне о представлен- 
ной модели никто из персонала фирмы 
так и не смог. Это вполне естественно, 
ведь основные интересы данной вы- 
ставки лежат немного в другой плоско- 
сти. Поэтому давно назрела необходи- 
мость организации и проведения, пусть 
не такой масштабной, как японская 
“Нат Рой 2002” (см. РА 11/2002, с. 45}, 
но все же специализированной выстав- 
ки украинских радиолюбителей и для ук- 
раинских радиолюбителей. Думаю, Ли- 
ге радиолюбителей Украины вполне 
под силу это дело. 

А пока что очень символичным ка- 
жется мне разговор двух посетителей 
выставки “Информатика и связь 2002”, 
невольно услышанный у стенда изда- 
тельства “Радюаматор”. Прочитав 
фразу на обложке РА 11/2002 о том, 
что из пяти украинцев четверо броси- 
ли радиолюбительство, посетитель стал 
весьма эмоционально убеждать свое- 
го товарища последовать примеру этих 
четырех. Так куда же мы все-таки 
идем® Наверное каждому из нас при- 
шла пора определиться. 
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Электронный указатель поворотов С.М. Роздобудько .......... еле еннненннньи, 5-25 
Карбюратор - но один Д.А. Дуюнов, А. В. Пижанков, Р.М. Свистула.................... 5-26 
Реле задержки времени звуковой или визуальной сигнализации на 
охраняемых объектах О.И. Борщ......... ен енинеинненинени нете ннтниьь я 3-31 
Аварийный генератор В.А. Лошкар .......... нина н ааа аааеееееененнни 6-23 
Электростимулятор-зонд Н.И. Заец........... ление нннн нае ениньаеянннннье 7-22 
Электронные автомобильные часы О.Г.Рашитов............ не аеенннньь, 7-26, 8-24 
Электронный звонок В.Ф. Яковлев ............ зе линнн еее ннньаееннннньь 7-29 
Контроль температуры жала паяльника А.П. Белый............ зе нннннннннныа 7-30 
Охранное устройство Б.Н. Дубинин............ льна енннннееенннаненанннье 7-36 
Вторая жизнь первичных электрочасов Б.Г. Ерофеев ............. ее. лнньньнь, 8-25 
Люстра Чижевского - доступно и дешево В.И. Мазонка............. зе еенннне: 9-21 
Устройство для контроля бортового напряжения автомобиля В.Л. Цвирко.............. 9-32 
Блок электронного зажигания ПЭЗК-2 и его ремонт Е.Л. Яковлев ..................... 9-32 
Устройство программного радиоуправления электроприборами С.М. Мухлынин. ... 9-35, 10-36 
Электронная система охранной сигнализации И.В. Пирога ......... ее еннннье. 10-24 
Кодовый замок А.Н. Трубин ........ нина ааа еенееенининна 10-24 
Применение “серебряной” воды для лечения термических ожогов М.А. Шустов. ........ 10-25 
Вновь о малогабаритных радиоприемниках О.Г. РашиТОВ .......... зе енннннннье 10-31 
Автомат “Хаос” на двукристальных светодиодах А.Л. Бутов ................ельннье: 11-22 
Значок - проблесковый маячок С.В. Севриков............ зе иненннненинньниь 11-23 
Простой электронный автосторож А.Н. Маньковский ...............:ззееененининия 11-24 
Автоматический выключатель света С.М. Абрамов .......... зн ееинненинньни, 11-26 
Детская игрушка - снова интересно! И.А. Коротков. ......... зе еенннььеннние а 12-22 
Елочная гирлянда на светодиодах А.Л. КУЛьСкий ....... зе. ьененинньье 12-24 
СЕЛЬСКОМУ УМЕЛЬЦУ 
Пробник-2 сельского электрика В.Н. Резков............ зе ениньаеенннннньь 1-20 
Устройство охраной сигнализации для строений сельского подворья В. Самелюк........ 2-28 
Солнечный ветрогенератор “Ангел” С.В. Севриков........... зе зиньениненнннь и 3-20 
Цифровой терморегулятор С.М. Абрамов. ............. знал еннннаеенннньье 4-20 
Прибор для контроля качества сахара А.М. Саволюк............ зил лениньье: 5-20 
Круглый год с электронной удочкой А.И. Борщ ............ ее ннннннннннныа 6-20 
Комплект аппаратуры для диагностики и ремонта АСК комбайнов серии “Дон” 
Аз КОВКИ о а 7-20 
Автоматический регулятор температуры С.М. Абрамов........... зе еиненнньь, 8-20 
Противоугонное устройство для изгороди Ю.Л. Каранда...............злнннььье: 8-21 
Электрооборудование Т-150К С.М. Усенко........... зн ееннннььеннннньье: 9-20 
Сигнализатор поклевки Н. Заец......... ние ен нь аеененинееенинньье 10-20 
Послушай музыку, Анфиска! А.А. Татаренко .......... ее еенненинннннныя 11-20 
Стабилизация сетевого напряжения на селе А.Г. ЗызюК......... еее енннннье. 12-20 
ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 
Сделай сам осциллограф А.В. Кравченко.......... зе нинеенннеии няни нениннке и 2-33 
Что предлагает радиорынок г. Киева по измерительным приборам Н.П. Власюк......... 3-28 
Простой электронный вольтметр А.А. Татаренко.............. зе нььеенинннье, 7-24 
Амперметр с нулевым внутренним сопротивлением Н.Г. Маслюк........... нь... 7-25 
Широкодиапазонный цифровой ВС-метр В.Г. Удовенко............ зе ллениньье: 8-22 
Миниатюрный пробник В.Ю. Солонин......... ние ленн нае енннннаеенннннь 9-26 
Приставка к мультиметру О.Р. Кондратьев ........... зил лннньаеенннньье 9-27 
РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОЙ ТЕХНИКИ 
Ремонт приставки “еда” по МЕО-таблицам С.М. РЮМИК ......... еее лнннньье: 1-28 
Ремонт осциллографов С1-65 А.Г. Зызюк.......... ление ленин аенннннненииь 1-29 
Источники бесперебойного питания “\Лсоп” серии Ше Д.П. Кучеров................... 2-44 
Микроволновая печь “Затзипо СК135” И.Б. Безверхний ......... нь еиненнинье, 3-29 
Источники питания системных модулей: формирователи сигнала 
РОМЕН ООД" Д.Г Кучеров о; еее уно ное АРЕН 4-28 
Сетевой блок питания для авометра В.Л. Резков ............ зе ньениньннинье, 4-23 
Ремонт генераторов ГЗ-120 А.Г. Зызюк ........ нина нниниьееенннньье 5-28 
Стиральные машины фирмы “Затзипо” (Р1405}, Р1205\, Р1005., Р805/) 
И.Б: Безверхний: р: етики И 6-26 
Модернизация модемов В.В. Шевчук ............ еее еееееннннннниния 7-28 
Ремонт электрокофемолки А.Г. ЗЫЗЮК....... нь еиниенин ети и нениненнинк и 7-29 
Микросхема 1М1203 и ее применение в мониторах Д.П. Кучеров, Е.В. Евстафьев. ....... 8-28 
Экономайзер для маломощной бытовой аппаратуры А.Д. Бутов.............енньье, 9-28 
Ремонт импульсного блока питания медицинского инкубатора А.В. Кравченко. .......... 9-29 
Фотоаппараты С-3259Т и С-03255Т фирмы “Рапазопе” И.Б. Безверхний.............. 10-28 
Восстановление работоспособности милливольтметров ВЗ-З8Б А.Г. Зызкк............ 11-28 
Кронштейн для крепления батарейки в ПК С.А. Елкин............. ние еенннннь 11-29 
Ремонт импульсного блока питания модема ХЭТАЕМ-1300 Н.П. Власюк............... 12-28 
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ПК & ПРОГРАММИРОВАНИЕ 
Защитите свой компьютер от некомпетентных и недобросовестных 
пользователей А.В. Гетманец .............з.ззззььнннинуееьььь ини нитетевьвикь 1, 3-35 
етод определения частотных характеристик биполярных транзисторов 
А.П. Ярмоленко, Е.С. Каспась...........зеннииеенн нина ни нина тениньеенннни 1-37 
Полезные компьютерные программы для радиолюбителей Ю.М. Быковский ............ 2-46 
Полезная информация о жестких дисках А.А. Белуха.......... зе еенннннинннныя 2-48 
Определение частоты единичного усиления биполярных транзисторов 
с помощью программы Е\МВ А.П. Ермоленко, Е.С. Капась............ зн елннныь. 3-36 
Подключение принтера “Аоботоп СМ6329.01” к персональному компьютеру 
типа ВМРС-А. БЕЛУХа ола ва аа 4-26, 5-32 
Осциллограф из ПК - это просто... И. Зубаль......... ине ннениньениненинье 4-36 
Подключение УСА-монитора к “Р!аучайоп” С.М. РЮМИК......... лин еиненнньь и 5-35 
Секреты ЕРТ-порта В.Б. Ефименко............. ние еннннаеенннььенннныа 6, 7-32 
Четыре джойстика “в одной упряжке” С.М. РюмИК ........... ни ьененннннье: 8-35 
Некоторые нюансы разъема принтеров типа “Сепгопсз” А.Н. Белуха................. 10-22 
Секреты ЕРТ-порта. Буфер В.Б. Ефименко ............ зна лнннььеннннннье: 11-32 
Подключение “Огеатсаз! к телевизору и УСА-монитору С.М. Рюмик .............. 11, 12-35 
ЭрипЕЕауощЗ,0В - простая программа для разводки печатных плат И.Б. Безверхний.... 12-32 
СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 
Отечественные пьезокерамические ЗВОНКИ .......... зи ееиинениььеиньтинае 1-31 
Осциллограф С1-65. Схема электрическая принципиальная ............. зн енннье: 1-32 
Типы корпусов микросхем........... зле енининининининнн нина на наненеееньне 1-34 
икроволновая печь “Затзипд СК135”........ линии неин нити натииненинье 3-32 
Компараторы напряжения общего применения с универсальным выходом.............. 3-30 
Варисторы “Рапазопс” фирмы “МаиИИа”............. еее ееннинььееннннннье 3-34 
ощные СВЧ-транзисторы фирмы “РИЙрз Зеписопдискгз”........... злее ееннныяя 4-31 
ШИМ-схема управления на ИМС [9610С, 19611С.......... и знннненнннньье 4-34 
Источники опорного напряжения фирмы “Техаз пзтитег!5”.......... ее еенннье. 5-31 
Семейство трехвыводных ШИМ-стабилизаторов РМ/В-ТОР200/1/2/3/4/14............... 5-34 
Импортные семисегментные индикаторы. .......... еее еееееннннннннния 6-31 
051620 - цифровой термометр и термостат фирмы “ОаИаз Зетисопдисюг”.............. 6-34 
АО№2850 - двухканальный цифровой потенциометр ............. ее леееннннне: 7-31 
Цветовая и кодовая маркировка отечественных транзисторов.............. зн... 7-34 
Цветовая маркировка импортных конденсаторов ............. зе еееннннниниия 8, 9-31 
Тиристоры симметричные (Симисторы). ......... нии ин ннанананенаннне 10-34 
Операционные усилители серии КР(КФ)1446УД ............ а лнннььеннние я 10-35 
Цифровые потенциометры .......... нии нина ааа теетненнннния 11-31 
Лазерные диоды фирмы “ЗВагр”........ злее ннннььеннин инет еининьненннния 11-34 
икроконтроллер с Назй-памятью семейства АТ4УЕ ............ ее. еееннньь, 12-30 
ПОМОЩЬ РАДИОЛЮБИТЕЛЮ 
Способ измерения низких частот В.И. Василенко .......... зе енньениннниньии 1-38 
Никель-кадмиевый аккумулятор в авометре Ц435 С.А. ЕлкИН...............ззеннньье: 2-37 
Глас вопиющего В.Б. Ефименко ............. ааа ееенннннинннния 3-26 
Магниточувствительные приборы в технике В. Самелюк........... зе еннннье. 4-38 
Простые звуковые сигнализаторы В. Самелюк............ нее инеениненинье: 3-38 
Усилительные каскады с ООС Н. Катричев ......... нина неннннньнениннь я 5-38 
Таймер автоматического отключения цифровых мультиметров Р.М. Канивец........... 5-39 
Применение термисторов с отрицательным температурным коэффициентом 
в блоках питания В. Самелюк........... ленин еньнн ини ни веть тен ани ннннь 6-38 
Расчет радиотехнических схем при помощи номограмм Н. Шкапа..................... 7-38 
Аналог оптосимистора А.Л. Бутов... еее иинининиииняяяяи ини тиниииняннниия 7-39 
Электродрель радиолюбителя А.В. Кравченко .......... зи енньениньниньии 8-30 
Расчет мультивибратора В.М. Босенко........... еее аееннннььеянинннье 8-38 
Узкополосный высокочастотный УПЧ (построен по принципу “цепи Юзвинского”) 
А ЛЬ КУЛЬСКИЙ о ое еде оо ое О о ра, паи 9-37 
Измерение величины электроемкости конденсаторов значительной величины 
с оксидным диэлектриком В.Т. Мирошниченко. ........... ее еаеееннннье: 10-38 
Станок для ручной намотки катушек трансформаторов А.В. Кравченко ............... 11-38 
О “простых” случаях и “элементарных” схемах А.Л. Кульский ......... злее еннье: 11-39 
В погоне за ваттами В.Б. Ефименко .............. еее нееееннннннии я 12-38 
Особенности маркировки полупроводниковых стабилитронов и транзисторов 
КО.ИЗЛЬЧКО: еее оны ро ие ор 12-39 
ОБМЕН ОПЫТОМ 
Бумажный резистор С.Д. Дубовой.......... ен ьеи нии ненин няни неяиннь и 4-30 
В серьезном всегда есть частица смешного Ю. Умрихин......... зе. лннннье: 4-35 
Новый класс усилительных приборов В. Сосновский. .......... нь ениненниньи, 4-35 
Щупы в радиолюбительской практике А.В. Кравченко ............ зе еннннннныа 5-24 
Полезный СОВЕТ; аа иь ен оне аик 6-22 
Простая цанга для дрели А.В. Кравченко ............... еее еенннннннннния 7-35 
Из опыта радиолюбителя С.Л. Дубовой ............ зе ннеинеенинетиньяниньии 7-35 
Макетная плата живет долго С.Л. Дубовой ............. зна енннниьееениннье: 8-39 
Как найти место обрыва провода А.Л. Бутов ........... зелени ньнеенинньее 10-39 
Советы читателя Ю. Бородатый ............ зна лининьненнннинененинньье 10-39 
Приносит нам не только вред простая пачка сигарет Ю.М. Быковский ................ 11-27 
Седьмая специализированная выставка систем и средств безопасности 
“Безопасность 2000 нома их риа ие ЕЕ 11-30 
ДАИДЖЕСТ 


Устройство защиты бытовых приборов от аномальных напряжений в сети, приставка к 
цифровому мультиметру, индикаторы перегорания предохранителей, микропередатчик 

для “охоты на лис”, охранное устройство, как самому собрать М!|-клавиатуру .......... 1-40 
Адаптер для подключения модема к трубке бесшнурового телефона, ‘имитатор костра”, 
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магнитоуправляемое реле, переделка генератора Г4-18А, измеритель емкости оксидных 
конденсаторов, прибор для проверки телефонов, разветвитель номера 12 с питанием от 
телефонной линии, простой кодовый замок, милливольтметр переменного напряжения, 
перестраиваемый малошумящий антенный усилитель, таймер заданного времени, 

емкостное реле для управления освещением. .............. ее. нееееенньнние 3-40 
Автоматическая перезагрузка компьютера при зависании, сигнализатор неисправности 
кулера, зарядное устройство, симисторный регулятор переменного напряжения, контроль 
точности измерительных приборов, экономичный светодиод, кодовый электронный замок, 
звуковой сигнализатор с разделением на два сигнала, бегущие огни, элементарный термостат 
для инкубатора, прибор для измерения импеданса антенн, акустический выключатель 
ОСВЕЩЕНИЯ еее олень оо ила О иаанай 4-40 
Индикатор электрического поля, радиомикрофон для лекторов, особенности УМЗЧ с высоким 
выходным сопротивлением, электронная “Записная книжка, термостабилизатор с широким 
интервалом, стабильный терморегулятор, звуковой сигнализатор неисправности 

вентилятора, электронный замок на чип-карте, детектор ВЧ-сигналов ................. 5-40 
Настройка точности хода кварцевых часов, разговорный узел для телефонного аппарата, 
ограничитель 10 мин, устройство для проверки телефонных аппаратов, 

мультипрограмматор микроконтроллеров 5Т62, двунаправленный интерфейс 

8$232/85485, тестер рефлексов ........... зе наеиненн нии наиннетинннея 6-40 
Двунаправленный интерфейс Н5232/В $485, 3-канальный термометр МИМИМАХ с календарем, 
дистошн, металлоискатель по принципу частотомера, стыковка монитора “Электроника 6105” 
СВМРО ес ео оао Е АЕ 7-40 
Простой АЦП - приставка к ПК, терморегулятор для бытового инкубатора, тиристорный 
регулятор уровня, УМЗЧ для компьютера, два простых УМЗЧ для компьютера, джойстик 
ОЕМОУ - выносной пульт управления, доработка видеомагнитофонов для видеовставок. . 8-40 
Дискретно-непрерывная индикация, звуковой сигнализатор из китайских часов, 

генератор ЗЧ на микросхеме К174УНУ, электронный семафор, необычное применение 
микросхемы К176ЛЕБ, мелодичный звонок для телефона, тиристорное фотореле ....... 9-41 
УКВ-приставка к трехпрограммному громкоговорителю, микропроцессорный 
металлоискатель, лазерный “кабель” для 83232, автоматическое устройство для 
проветривания помещения, доработка проигрывателя компакт-дисков, улучшение 

работы электронных наручных часов ............. ааа аененаненнннннние 10-40 
Светодиодный индикатор в пульте дистанционного управления, доработка блока питания 
БП2-3, многоэлементная вертикальная антенна на 144 МГц, датчик поля и его применение 

в ремонте радиотелефонов, конвертер ДМВ с фильтром ПАВ для узкополосной АМ/ЧМ, 
мультиплексор видеосигналов, датчик сближения .......... зе ннннннннныныа 11-40 
Простой КВ-конвертер для автомобильного приемника, акустический датчик движения, 
простая сторожевая сигнализация-звонок, УЗЧ для приемника с низковольтным питанием, 
приставка-измеритель АС к мультиметру, кнопка АМУ для РС, конвертер сигналов УН$ в 


$\Н$, преобразователь А/С с интерфейсом Н$232 ............ нение енниньниь 12-40 
РАДИОШКОЛА 

Змагання юних радюаматорв Кийвщини Г.С. Калита .......... зна еннннньаьь: 1-43 
Конкурс: А Ф:БУбНОВ: ее ЕР льва рита 1-43 
Источники тока - что это? А.Ф. Бубнов ......... лин не ееинньаетнннннье 2-36 
БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 

Любительская связь и радиоспорт А. Перевертайло.................... 1-44, 2-51, 3..12-44 
Реверсивные смесители трансивера на микросхеме типа 590КН8 В.А. Артеменко........ 1-46 
ЕОЗ14ТУРММ Кондратьев: еее пере евр ро иеьни 1-48 
Феномен ОЕ И.Н. Григоров. заза альта ааеаь ар о аорерьтА и 1-54 
Радиоприем с прямым преобразованием Е.Т. Скорик............ зн ееннннннье: 2-56 
Точечный частотный индикатор настройки приемника Р.Н. Балинский ................. 2-58 
ГОЛОЗНЫВ СОВОТЬ ет вия кам ао вона прив 3-46 
Цифровой флюгер для наведения радиолюбительских антенн Н.И. Заец............... 3-48 
Экспедиция УРВТНУМР8СЕО Д. Брукс......... нина ееннньаетнннньнье 4-45 
70 лет не возраст - это воля, мастерство и упорство в радиоспорте ................... 4-46 
Реверсивный двойной балансный смеситель на микросхеме типа 590КН8 

В:АзАртеменко: ее ооооарыт ри КА ори аНИЯ 4-47 
Мибапо ИКтатпе Амаг: < лол ое ана НА а 5-46 
Еще раз об этике в эфире Д.М. Троицкий........... еее еенниньненнннььье 5-47 
Радиоспорт в Запорожской инженерной академии С. Головин..............зееннньь.: 5-47 
Всеволновый трансивер с преобразованием вверх Ю.М. Дайлидов ................ 5...12-48 
Городская антенна бегущей волны И.Н. Григоров............ еее ьениньенинь, 6-50 
3 щоденника учасника антарктичнот експедици П. Тарасович .......... зе. еннане, 7-45 
Экспедиция 044АС на Кабо-Верде Н. Турсун-Заде...............зенньееннннннье: 9-46 
У НАШИХ СОСОДЕЙ: ее аа о о ИЕ 9-47 
Синтезатор для портативной радиостанции 144...146 МГц И. Максимов, А. Одринский....9-50 
Первая российская ЕЕ-экспедиция А. Лесничий........... зе ееененинининнныя 10-46 
06 инверсии боковой полосы В. Артеменко .............. зн неееенннанеаныье 10-46 
Радиолюбительство в ЯПОНИИ ......... зн ланиннеььиеь инте визе виизеььеь 11-45 
Краткий русско-японский разговорник радиолюбителя. ............. зн ннннннны: 11-46 
АО-4СТА. Кара: соло ааа аа ое бани 11-47 
Праздник в Николаеве М.И. Кондратьев. ............. злее нининининнннныя 11-47 
Переделка радиостанций с фиксированными волнами для работы с ГПД П.М. Лысенко. . 12-47 
Особенности работы НЧ-диплексоров В.А. Артеменко.......... зе еиньнниь 12-48 
СКТВ 

С картой и выкройкой — на крышу М.Б. Лощинин. ......... ние еннньееннньь я 1-49 


“Квант-Эфир” - разработчик аппаратуры цифрового эфирного телевидения в Украине... 1-52 
Внедрение цифрового наземного телевидения стандарта ОУВ-Т в Украине 


ИВ. ОМЕЛьЯНЮК ео аа ты 1-53 
Модернизация цифрового спутникового приемника МОКИА В. Бунецкий ................ 2-61 
Телерадиопередатчики Украины ........... нии нина ан ааненееенетеннннние 2-67 
Применение больших интегральных схем СВЧ в радиорелейных станциях 

местной связи П.В. Химич, А.А. Липатов, М.А. Коломыцев.......... уе низеньнья 2-68 


Развитие спутникового телевидения в Украине: история и перспективы 
АКИВКОВ А ОЛЕХ оперном о ионной 2-70 
Пираты ХХ! века: несостоявшиеся интервью М.Б. Лощинин...................... 2-72, 3-54 
Спутниковый доступ в Интернет сегодня и завтра В.П. Темченко............ ель. 3-56 
Телевизионная “польская” антенна Н.П. Власюк .......... зи ееенннанениннь + 4-49 
Провайдеры спутникового доступа в Интернет В.П. Темченко ........... зе ннньье: 4-55 
Усовершенствование спутникового тюнера Лорта ТСТ-001-1 В.С. Попич ............... 7-52 
Система автосопровождения геостационарных спутников М.П. Бойченко, К.С. Попов ....8-58 
В огороде бузина, а в Киеве кабельное телевидение О. Волошин, В. Науменко ......... 10-50 
Прием кабельного телевидения на стандартные селекторы каналов О.Г. Рашитов...... 11-55 
Геостационарные и геосинхронные орбиты Е. Скорик ........... зн еееннннньь 12-54 
СВЯЗЬ 
ТЕТВА омег Р - новое решение К.Э. Тадевосян, Э.А. Клименчук ....... зе ненньь, 1-50 
Чувствительный радиомикрофон М.Н. Босько.......... ее ееененнннннннния 1-51 
Лампа вместо звонка С.Л. Дубовой. ......... лень еинненинаиннетиннениьь 1-55 
Мобильная загородная связь С. Бескрестнов. ............. зна ьнининьнннннье а 1-56 
Логер - “черный ящик” для автотранспорта.......... лин не еениннньееннннь 1-58 
Метакомпьютинг С. БуНИН........ нии ее инн неее ни вает нае енннннь 2-63 
Влияние оптического волокна на современные и будущие транспортные технологии 
В.Г Бондаренко: бони Оле ен ав 2-65 
Мобильная связь Украины в 2001 г. С. Бескрестнов ............. зн ни а ененннннье: 2-74 
Переговорное устройство через сельскую радиотрансляционную сеть В. Самелкк. ...... 3-51 
Закрытие радиоканала в конвенциальных и транкинговых радиосистемах.............. 3-52 
Электромагнитные помехи — реальная опасность Ю.В. Чернихов...............::.... 3-53 
Новая любительская радиостанция “Кепмоод ТН-Е7Е” - надежная связь ............... 3-58 
Сервисное меню телефона С. Бескрестнов ........... лень еиннетинннниьья 3-59 
АОН - такой... В.В. Богучарский......... зн нниньееенин нае ееннньаеннннь 4-52 
Метопйог С. Бескрестнов. ......... нина иннени нити и нити неени веник няни нь 4-58 
Применение ИМС К1146ФП2 .............. нина инн нае нн на ееннннь 5-51 
О 5-54 
Мобильные телефоны и проблема облучения СВЧ Е.Т. Скорик. ............еннньье, 5-56 
Замена бареттера в ПКУ С.А. ЕлКИн......... ен инеии не иь ани нетиннке 6-52 
Восстановление работоспособности однопрограммного приемника при “подсаженной” 
радиосети В.Г. Никитенко, О.В. Никитенко.......... зелени не неинннанениннь я 6-53 
Основные закономерности и тенденции развития телекоммуникаций В.Г. Бондаренко....6-54 
Связь на украинских железных дорогах В.А. Мартыненко, Г.В. Воличенко .............. 6-56 
Способы активации сервисного меню С. Бескрестнов ........... зе еинаниньь: 6-58 
Повторитель телефонных звонков О.Р. Кондратьев............. злее еннньнье 7-51 
Антенные “байки” Д.А. Дуюнов......... и нннннннин ини ааа неее ееееееетннни 7-54 
Радиостанция РН-12Б В.А. Мартыненко, Г.В. Воличенко .......... зе ннннннния 7-56 
Музыкальные микросхемы фирмы “М рроп Ргес$юп СИтСиЙ5”........ зе ненннньи, 7-58 
Загадка Маркони И.Н. Григоров......... ели еениьенин ник ениивенинениннке 8-50 
Семейство автогенераторов шумовых колебаний Ю.Д. Чайка ........... зе еннна, 8-53 
Усилитель для слухового аппарата В.Н. Каплун .......... зе. еенинньееннинь: 8-56 
Самодополнительные антенны Е. Скорик.......... зн. ее ннннееенинннаенннннь 8-57 
Генератор телефониста Н.П. Власюк .......... зе нени ина еениннаееннннннне 9-52 
Автоматическое отключение звонка домашнего радиотелефона А.Л. Бутов ............ 9-53 
Фрактальные антенны В.И. Слюсарь........... линь аа енниннаеееннньнеянннь 9-54 
Самодельные Си-Би-антенны........ уз: ннинининнтуньььнинууутанивиникь 9-57 
Сверхширокополосная и высокоскоростная С.Г. БУНИН ........ еее еинннинье: 9-58 
Микромощный передатчик дистанционного прослушивания Р.Н. Балинский............ 10-52 
Персональное местоопределение с помощью СРЗ ЕТ. Скорик. ......... льна... 10-54 
Маленький радиопередатчик ........... ааа нееееееениннининнннныя 10-55 
Двухтональный звонок КР5ОО1ГПИ ............ нии нинааненанененнннне 10-56 
МЕТМОМТОВ в телефонах “Ейсззоп” серии Т А.А. Шелехов.......... из нннньь, 10-57 
Совершенствотот“УаезИ” иена р пре Иан 10-59, 11-59 
Увеличение дальности связи радиопереговорного устройства 
“ЛортаРПУ-001-: В.С: ОЛИЧ, у ктееила икелниныиаи, бРрбарьинисутие 11-51 
Ремонт и модернизация Си-Би-радиостанций С.В. Лазарев.......... зе ннннннь 1-51 
Система дистанционного управления на основе радиотелефона В.И. Василенко. ....... 11-52 
Устройство для прозвонки многожильных кабелей О. Никитенко. ...............ле., 11-55 
Приемопередатчик по сети переменного тока КР1446ХКТ.................еннннье. 1-56 
МЕТМОМТОВ в телефонах “Ейсззоп” серии Т А.А. Шелехов......... зе нненннье 1-58 
Электронный “лоцман” для рассеянных Р.Н. Балинский ............ знал еннныь: 12-52 
Доработка радиотелефона “Запуо СЕТ55КМ” А.Л. Бутов......... ее ннннниь, 12-53 
НОВОСТИ, ИНФОРМАЦИЯ, КОММЕНТАРИИ 
Как поживаете, телефонные сети? О. Никитенко ................ззннььенннннннье: 1-59 
Современное состояние и перспективы использования ВОЛС. Первичные 
сети Украины В.Г. Бондаренко, В.Б. Каток........... а ненененеееннннния 1-59 
ВЫСТАВОЧНЫЕ НОВОСТИ 1 територии о 1-59 
Издательство “Радюаматор” - история и современность .......... зе. еененьььье, 2-2 
Про наших попередникв з вдячнстю В.С. Денко ...............знньееенннннньь: 2-75 
Сергею Георгиевичу Бунину 65 Лет! ........... ние нинекнинаиннетинаениьь 3-46 
Карелу Георгиевичу Фехтел 70 Лет!.......... ее ениннеени инь еенннньнье 3-47 
Анкета-2002-. ге лиаолсдеии аи ат Рава 4-17 
Золотая страница истории радио и телевидения Украины В.С. Диденко ................ 5-58 
Ранняя история радиолокации О.Н. Партала ........... линии аниньеннннье, 6-30 
Одесса в ранней истории электросвязи, радио и телевидения А.И. Когут............... 7-59 
Актуальные вопросы регулирования связи в Украине В.Г. Бондаренко, В.И. Борисович... 9-59 
О новых тарифах на услуги электросвязи в Украине П.М. Пономаренко ............... 10-58 
Выставка “Информатика и связь 2002” П. Федоров........... зе ееннининнннныа 12-55 
Возвращаясь к напечатанном). ............ нии нанннаньнннье 2-24, 12-6, 12-39 
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«Сктв» 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, и 2710, 
ть [0322] 672910 е-тай: заезетисе@рт.Мм.иа 


Оф. представитель фирмы ВЕАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМАТ ка- 
бельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи 
Украины, гигиеническое заключение. Проектиро- 
вание сетей кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
204 238-6094, 238-6095, 238-6131 $.238-6 132. 
е-тайеота@5топд.сот.иа 


Продажа оборудования Этопд. Гарантийное об- 
служивание, ремонт. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148, г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 4,к.615 
и [044] 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77 


е-тай:рк$@гок.сот.иа мии. го. сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС ДМВ-передатчики. Телеви- 
зионные и цифровые радиорелейные линии. СВЧ-модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, усилители мощности, 
приемники, передатчики. Охранные системы. Спутни- 
ковый |тегпе!, Гослицензия на выполнение спец.работ. 


(Серия КВ\03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
58774-30, фокс 586188 


азработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 39 видов, ответ- 
вителей магистральных - 56 видов, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


83011, г. Донецк, ул. Кирова, 285 


Украина, 
тв 58-92.92 

птовая_ и розничная продажа оборудования: 
ТЕЕЗУЗТЕМ, [ЛРО/, МАВО. Оборудование для ка- 
бельного, эфирного, спутникового ТВ, ЗАТ ММО$. 
Монтаж, гарантийное обслуживание. 


е-тай: юглт@ее!/дп.иа 


Украина, г.Киев, т.0441247-94-79, 484-60-82, 484-80-44 
е-той: об @ сотиа — уму сот.иа/-ФРиЬ 


Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая продажа. 
Полярные подвески ЗАТ СОМТВОЕ. 


ЛДС “МО Согр.” 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайла! сор@огойпена упиргойпекиа/па сотр 
Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
ый [0322] 33-1 0-95, 98-23:85 
е-тайкиа@той.Мм.иа 


ими Кид! сот.иа 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары. Оптовая и розничная торговля про- 


дукцией собственного и импортного производства. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
ть 443-25-71, 451-70-13 
е-тайсопюс®сотасЕза! еу.иа 
Вир:/ Иимии. сотасЕза! еу.иа 


Представитель Теезузет, СРОГ, 7ОГАМ в Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 03115, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
ы [044] 478-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 


е-той: изо @/Кеуиа  ПНр.//мили.Кеу.иа/ мат 


1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. Проектирование и 
лицензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 03115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
779044] 451-02.02 451-02-08 
мии гота! Кем. иа 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. Спутниковый интернет. 
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Украина, 03680.г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
09.6 т/ф [044] 476-55-10 т. 428-56-68 
е-таймаа@ур/из.Меуиа — мумии йсеуиа/Маа/ 


мы представительство и АВЕ НенгопКа-АЕУ- 
С ВН СА-Еепоя ТВ и РВ транзисторные и лампо- 
вые передатчики, радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, модер- 
низация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные атте- 
нюаторы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
Вт 98 
е-тайБеюмсот@арит.допевк.иа 


ии, Беюисот.ап.ца 

Производим оборудование кабельного телевиде- 
ния, цифровые системы передачи информации. Сер- 
тифицированные головные станции, магистральные, 


домовые усилители, анализаторы спектра, измери- 
тели с ци ровой индикацией, ильтры пакетирова- 


ния, ответвители. Системы МИТРИС, ММДС, пере- 
датчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф (044) 241-6668, 
е-тай: ге @/югзо! еу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, усилителей, ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-таатас$@агтасв.сот.иа, 

мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайме@роз! отпйе[пер — иммимотюз.сот 


Оф. представитель "\Лдтюз ЕеКнопКа” в Украине. 
ТВ и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт о 
кВт, передающие антенны, мосты сложения, р/ 
линии. Производство, поставка, гарантийное об- 


служивание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
т. [044/416-05-69, 416-45-94, факс 238-65-11 


е-томаео@[п.иа ими. Маео.сот.иа 


Производство и продажа оАрЕНой многоканаль- 
ной системы кодирования АС$ для кабельного и 
эфирного телевещания и приемо-передающего 
оборудования ММО$ МийЗедтет. Пусконаладка, 
гарантийное и послегарантийное обслуживание. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев-62, 
ул.Чистяковская,2, оф.9 

тел 459-02-17, факс 442-20-88 
е-тай ср @/топ.амег.сот.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов для 
аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦВМ$, 
МОБВАТА. Широкий выбор датчиков Нопеуме. 
Электромагнитные и твердотельные реле ЕСЕ, 
СВУВОМ, ТП. 


ЧП "Укрвнешторг" 
Украина, 61072, г.Харьков, 
пр.Ленина, 60, оф. 131-6. 
т/$(05721140682, е-тай: икгрсЬ@икг.пе! 


мимиии. икг.пе//-ийгупезв 


Печатные платы: изготовление, трассировка. Тра- 
фареты светодинамических устройств. Програм- 
мирование ПЛМ А!ега и ПЗУ. Сроки 3-20 дней. 
Доставка. 


ТД “Днепролинк” 


Украина, 01010, г.Киев, 
ул. Январского Восстания, 1ТА, кв.54 
е-тай:дперготК@икг.пе! 


Радиоэлектронные компоненты фирм АМАОС 
РЕМСЕЗ, АМО, В$ Сотропет, Моюго|а, Техаз 
пмитет и др. Измерительные приборы, паяльное 
оборудование, материалы и инструменты. Изго- 
товление печатных плат. Научно-технические раз- 
работки. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т/ф (044/490-5107, 490-5108, 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: пю@зва.сот.иа, ВНр:/ Луи. зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


[семь лет на рынке Украины] 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. Ф. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяе @ргосдтесй. Геу.иа 


ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МисгосМр, Апао9д 
Оемсез, Уетепз, Мие!, йгап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзнитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомуп, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тайтта$@5оййоте.пеЕ эттак$@сваЕго 
ВНр:/ Димии. тта$.сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:гафо @сгзирру,.Кеу.иа, 

мумии е[р/из. аопЬаз5.иа 

т/$(044] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нкс електронкс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: сир @игсз.Кеу.иа 


"Комплексные поставки электронных 
компонентов.Более 20 тыс.наименований со своего 
склада:Апо!юд Ое\мсез, Анте|, Махит, Моюго|а, 
РЫрз, Техаз пзтитет5, ТМсговестотсз, |егпа- 
Нопа[ ВесНйег, Ромег-Опе, РЕАК естотсз, Меап- 
уе!, ТКАСО, Ромен р. 


ООО “КОНЦЕПТ” 
Украина, 0407 1 г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 


(Подол, ст.м."Контрактовая площадь”, 
т/ф [044] 417-42-04 


е-тай:сопсер®иааиК.пе! — им. сопсер!сот.иа 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Поставки по каталогам 
Компэл, Эспика!, В$ Сотропетв, ЭспийсН+. Микро- 
схемы АМО, МЕС, Нойек, ОК|, Зрех, Рипсеюп. Роз- 
ница для предприятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
т/ф: [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тале ати. допфо$з.сот, 
миии.е[р/из. опа. сот 
Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


“ТРИАДА” 
уввЯ 02121, г. Киев-121, а/я 25 


т/ф [044] 562-26-31, 

тата @икграск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев, о 0ф.38,39 
ый [044] 268-72-96, 1044] 261-15-32, 294-96-14 
е-таКот&@туу, Кеу.иа 

Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
и под заказ. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
г. [044] 455-55-40 (многокан.), 441-25-25 
Етойтедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 
рир.//тедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты импортного 
и отечественного производства. 


Укодина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
227-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 


е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 
Эл. компоненты, оборудование ЗМТ, конструктивы. Изготов- 


РОИМТ, МОТОВСИА, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, ВОНМ, 
УСНКОЕЕ, ЗАМЕЗ, ЯЕМЕМ$, $ТМ, ЗУМТЕСН, !усо/АМР, 
\\НТЕ ЕС.ОЕЗ., АВУМК, 2-\М/ОЕШ и др. 


“КНАТУ5$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 
е-тайза/е5@Кра/из.сот.иа мии КРа[из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМИ, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО$ 


“БИС-электроник” 
Краина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 


Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
Етайтю@Ь 5-е Кеу.иа, ВНр:/ мии. -е/ еуиа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы И Ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


х 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т [044] 216-70-10, 461-79-90 

Ето{ойсе@еесот.®еу.иа иги. еесот.еу.иа 
Поставка электронных компонентов и оборудования 


мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 
Украина, 03150 г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф. 16 
т/Ф( 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тайоК@Гаиз! периа 
Оф. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
Я [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тайи"@тоаКеу.иа 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 

ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-80-48, 248-81-17 
е-тайекот@тайКаг.пе! 

Широчайший ассортимент эл. компонентов им- 
портного и отечественного производства. АТМЕЕ, 
МАХМ, ОБАНАЗ, ТЕХА$ 1М5ТКУМЕМТЬ, ИВ и др. 
Кварцевые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №5С, 
$МО (чип) конденсаторы НТАМО. Резисторы $МО 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные УМ!-ОНМ. Прямой 
доступ к глобальным мировым базам. 30 млн. 
компонентов, информационная поддержка, гибкие 
цены и индивидуальный подход. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 
т 249-34-06 инока 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ии. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


Визитные карточки 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
О [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етойтгао@ех Кем. иа, ВНо:/ Лии тгад Кем. иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 04212-37.85 213-98-94, (0444619245, 213-38-14 
е-тай: евес@тсот!всй.сот.иа 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, р 166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
таоех@ае5.мебез! сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

т/ф 268-74-67 Етапазпада@!Кеу.иа 

Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Специаль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 

Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай:6 т: @птЫ.сот.иа 

Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 
Украина, Киев, ул. Ш.Руставели, 29, т 227-76-89 


Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 

Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф [0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тай:соп@ап.ютер.пе! — мм. Абсоп.сот.иа 
Поставка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Доставка ж/д 
транспортом и почтой. Закупка эл.компонентов. 


“ПРОМТЕХСТАНДАРТ” 


Украина, 07300, Киевская обл., г.Вышгород, ул. 
Шевченко, 1, е-тай:ргот5К@гадиз.Кеу.иа 


Поставка р/электронных компонентов фирм АМР, АМА- 
(ОС БЕМСЕЗ, ВС Сотропепк, те], Моюгойа, Техаз 
азтутепв и др. Оборудование и материалы. Изготов- 
ление печатных плат. Научно-технические разработки. 


Поставка электронных блоков и узлов фирм: ВгоТег 
ис. Немен Раскага, Ерзоп и о электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териолов, инструментов. 


ООО "Мутабор" 
Украина, 03062, Киев, ул. Экскаваторная, 26 


тел/факс (044] 451-40-84, 451-40-85 
е-тайтооюфог2002@икгпе! 


Корпуса пластмассовые для электро-, радио-, и телекоммуни- 
кационного оборудования серии 7 и КМПолистирол. АВС. 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. [044] 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 


е-тамсюг@аупе! Юем.иа. 


Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
т/ф [044] 475-40-08, 578-26-20 
е-тай: такат2@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, 
ге ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛЬВ 


СВАМО Несноп!с 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
д [044] 239-98-06 (многокан. 
е-тай:огапа@[рз.сот.иа; — мии. де.рз.сот.иа 
Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в т4ч. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адепт, АМО, Анте, 
Вип-Вго\ип, В, мег, Оо[оз, |пйпеоп, $ЁМ, Моюгоа 
МАХМ, ОКБ, батзипа, Техаз |пз. Уврау, |, Рожа. 
АС/ОСи ВС/ОС МАКМАЕ и Тгасо. Опытные образцы 
и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44  е-тай!аюасот@играск.пе! 


Импортные родиоэлетронные комплектующие со склада 
и под заказ. Официальный представитель в Украине: 
“ЗРЕСТВИМ СОМТКОГ” СтЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ”, 
СВЕУМСЕК Нестопс СтЬН, ЗТОСКО СтьЬН. Посто- 
янные поставки изделий от. НАВПИМС, ЕРСО$, РНОЕМИ, 
МАХМ, АО, П. 


Украина, 69095, г, Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152. [левое крыло), 0ф.309 
т/ф [0612] 499-411, т 499-42 


е-тай: уеп2@сотит пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 0306/, г.Киев, о Выборгская, 57/6 
7 457-97-50, 484-21-93 
е-тай:рготсотр@!сот.иа 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
м (044) 12202.80 [многоканальный] 
е-таакот@Ыакот. КГеу.иа, 


мии. Бакот.сот 


ирм Афте|, 
ИК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02053,‚г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 
т/ф [044] 2121352. 4163395, 41428, 4952827 


е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, ии. пу. сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 


Украине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, В 310 
л,Дорогожицкая, оф. 
ИО) Е 


е-тай:за/е5@е!!5.Кеу.иа, ими е!.Кем.иа 


Прямые поставки эл. компонентов: БаПаз Зепт!соп- 
дусюг, Воутт (ЖКИ), Ро\ег |едгапоп (ТОРТМУ) 
|№зи Такагтзамма (реле, ры Судпа| 


К 
(8051+АЦП+ЦАП]), Ргепмег Мадпейсз (импульсные 
трансформаторы], В$! ($ВАМ), А!апсе (Газ! ЗВАМ). 


ООО “Серпан” 
Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
7483-99-00, т/ф 238-86-25 е-той: засика@сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
г ВР и др.), разьемы (ШР, 2РМ 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 

ф. [044] 516-59-42 ммм’ зуттетоп.сот.иа 
Оптовые поставки более 55 тысяч наименований 
со своего склада: эл. компоненты, паяльное и анти- 
статическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 
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ООО "РЕКОН" 


Украина,г.Киев, ул.Ивана 

Клименко, 5 /2.корп. 1,к.40 

т/ф (0444909250,2493721, 
етайтекоп@5итотте.сот 

Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 


кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, 
сетевое обор., прокладка сетей, инструмент и др. 


Золотой Шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 710 

т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 

Е-тай: ойсе@хобваг. сот.иа, ВНр:/ Лии. тоВаг.ги 


Официальные представители ОАО "Элеконд" и 
НЗРД "Оксид" в Украине. Заводские цены. Срок 
поставки три недели. Предоплата 30% - остальные 
по факту поставки. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
т 241-95-88, т. 241- 87 241-95-89 


мумии. рапз.еу.иа е-таймь@пеураиб.еу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы “Рапе!’, телефонные разь- 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 

т. [044] 235-21-58, 234-02-50, $. 235-04-91 
е-та:тос@ди.Кеу.иа 

Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного орроц о серийного рита РНИР$, 
ЗЕМ!СОМВОСТОВУ, 1К, ВУВЕ-ВКО\УМ, МАХМ, 
АТМЕГ АМАГОС ОЕМСЕ$, БАЦАЗ, ЭТМСВОЕЕЕС: 
ТВОМС$. Розница и оптовые продажи для предпри- 
ятий и т лиц. Доставка по Украине курьерской 
почтой. Продажа аксессуаров к технике $, МОС, 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65 
Е-той: естехро@роупе! Мм.иа 


НИКИ "Техекспо" протягом чотирьох рокв здйснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 
компонентв провдних виробникюв свпу, а також СНД 
для пдприемств рзних галузей дяльност: ид ремонт- 
них фрм до науково-достдних 'нститупв | заводв-ви- 
робникв. 


ООО "ПРОМТЕХСЕРВИС" 


Украина, г.Киев, ул.Саперное поле, 9А. 
т. (0672026888, е-тай;рготзеги@гадиз.Кеу.иа 
Радиоэлектронные компоненты отечественных и за- 
рубежных производителей, установочные изделе- 
иятрансформаторы, разъемы, кабельная продук- 
ция, приборы и материалы, инструменты. Научно-тех- 
нические разработки. 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 
тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 
е-тай: ропаК@икг. пе! 

Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии 
“Электроника-КВЧ” и др.), производство, прода- 
жа, ремонт, сервис. Поставка широкого спектра 
отечественных и импортных радиоэлектронных 
компонентов. 


ПТЦ "Промэлектросервис" 


Украина, г. Киев, ул. Заболотного, 154 
тел. 495-16-25, факс 266-99-78 


Силовые полупроводниковые приборы. Поставки 
электронных компонентов отечественного 
производства. 


Ин-т радиоизмерит. аппаратуры 


Украина, г. Киев, ул. Радищева, 10/14 
тел.: [044] 488-75-66, 483-97-88 


е-тай: пюйуа@/сот.иа 


Ищем руководителей проектов [физических и 
юридических лиц} со своими бизнес-планами по 
выпуску востребованных рынком изделий (не только 
радиоизмерительных). Предоставляем лаборатории, 
цеха, консультации, кадры. Возможно денежное 
инвестирование и покупка Кпо\-По\м. 
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НПФ "УКРАИНА-ЦЕНТР" 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 2, 
3-й этаж, левое крыло 

тел. [044] 478-35-28, факс 477-60-45 

е-той: икгсеп"@икг.пе! икгсет"@атауея! пе! иа 


Дилер заводов "Протон-Электротекс" и "Эстел- 
Электронико" (силовые приборы - диоды, тиристоры, 
модули и пр., охладители к ним). Дилер ОАО 
"Кремний" (транзисторы, микросхемы, твердотельные 
реле и (СВТ-модули производства России). 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: бсрик@аксесс.Юеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
Вир./ /ода. изегз. Иех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух-, и многослойных печатных 
плат, гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных 
клейких панелей, шильдиков и этикеток, химическое 
фрезерование. 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 
тел./факс [057] 715-71-55 

е-тай: ооо_габаг@иг.пе! 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Частное т 
СИММАК 


Журнал “Радюаматор” 


расширяет рубрику “Визитные карточки”, 
В ней Вы можете разместить информацию 
о своей фирме. 
Расценки на публикацию информации 
с учетом НДС: 

в шести номерах 240 грн. 

в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
адрес одной \\еБ-страницы. 

Жду ваших предложений 

по тел. (044) 230-66-62, 248-91-57. 
Рук. отд. рекламы 
ЛАТЫШ Сергей Васильевич 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 

вый Дом тел акс 1044 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 
аи техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Стабильные комплексные поставки 
ГЕНЕРАТОРНЫЕ ЛАМПЫ, КЛИСТРОНЫ, 


МАГНЕТРОНЫ, ЛБВ, 


ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУБКИ 


ДИАГНОСТИКА 


г. Киев, ул. Волкова, 24 


ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ ПРИБОРОВ 


тел. 568-0991, 247-6362, т./ф. 519-5321 
е-тай: знттакз@зойпоте.пе{ 


млм. 1ттак$.сот.иа 


Ч разьемы О-5ОВ, 
®_ СЕМТКОМС$, 
ВМС, М, Е и другие 


кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
3-й и 5-й категории 


шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 


силовые, ЭС, 
переходники и др. 
клеммы, клеммники, 
панели под микросхемы оборудование и 
и прочие компоненты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 


крепежные компоненты 
фирмы К$$ 


модемы, сетевое 


наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 
магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89 


факс 241-95-88 


Действует система скидок ! 


Книжное обозрение 


Справочник электрика. - 2-е изд., перераб. и 
доп. - М.: РадиоСофт 2002. - 512 с.: ил. 

В справочнике приведены сведения о радиодета- 
лях и полупроводниковых приборах, электрических 
аппаратах и электрических машинах, их выборе для 
замены вышедших из строя, неисправностях и отка- 
зах, причинах отказов, их предупреждении, поиске 
иустранении. 

Для электриков, работа которых связана с обслу- 
живанием электрооборудования напряжением до 1 
кВ, и для всех, кто интересуется данной специально- 
Стью. 


Богданов-Катьков Н.В. Струйные принтеры для 
дома и офиса. - СПб.: Арлит, 2002. - 224 с.: ил. 

Книга посвящена струйным принтерам. В доступ- 
ной форме изложены общие принципы цветной пе- 
чати, формирования изображения, конструкцион- 
ные особенности принтеров. Большое внимание уде- 
лено практическим приемам печати. Даны общие 
рекомендации по выбору принтера для разных кате- 
горий пользователей. В приложении приведены тех- 
нические характеристики струйных принтеров ве- 
дущих производителей, распространяемые в Рос- 
СИИ. 


Бакланов И.Г. Тестирование и диагностика си- 
стем связи. - М.: Эко-Трендз, 2001. 

В книге рассмотрены тенденции развития совре- 
менных технологий на рынке связи. Определены 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радоаматор", 

"Электрик" и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 


технологии эксплуатации и описана динамика их 
развития. Сформулирован технологический подход, 
предназначенный для анализа проблем эксплуатации 
современных средств связи, и показана его эффек- 
тивность. На базе предложенного подхода рассмо- 
трены технологии измерений линий связи на основе 
волоконно-оптических и металлических кабелей, ме- 
тоды тестирования “последней мили” (х091 и радио- 
частотных систем связи. Приведены основные пара- 
метры и характеристики измерительного оборудова- 
ния ведущих фирм-производителей, рекомендации 
по их системному применению, а также утвержден- 
ные методологии измерений международных орга- 
низаций. Книга предназначена для организаций и 
специалистов, создающих и эксплуатирующих со- 
временные цифровые связи. Она может служить 
пособием для студентов вузов и слушателей центров 
повышения квалификации. 


Петухов В.М. Аналоги отечественных и зару- 
бежных транзисторов: Справ. - М.: ИП Радио- 
Софт, 2002. - 320 с.: ил. 

Внастоящем справочнике приведены перечни раз- 
личных классов отечественных транзисторов и их за- 
рубежных аналогов с указанием фирм-изготовите- 
лей, а также зарубежных транзисторов и их отече- 
ственных аналогов. Для удобства работы отечествен- 
ные и зарубежные типы транзисторов приведены в 
алфавитно-цифровой последовательности. 


Цветомузыкальные устройства. Любительские 
схемы. - Радиобиблиотечка, выпуск 3. - М.: Радио- 
Софт, 2001. - 240 с.: ил. 

В настоящем издании представлены любитель- 
ские и профессиональные схемы светодинамических 
ицветомузыкальных установок и их узлов, схемы но- 
вогодних гирлянд, стробоскопов и прочих устройств. 
Многообразие подходов к решению проблем постро- 


Книга-почтой 


ения принципиальных схем, разработки печатных 
плат и конструкций может вызвать живой интерес чи- 
тателя. Большинство схем и устройств, описанных в 
книге, собрано на доступной элементной базе. 


Полезные радиолюбительские штучки. Ч.1. - 
Радиобиблиотечка, выпуск 12. - М.: РадиоСофт, 
2002. - 192 с.: ил. 

Внастоящем издании представлены схемы различ- 
ных несложных устройств, которые могут быть по- 
лезны при разработке профессиональной аппара- 
туры, атакже в радиолюбительской практике. Мно- 
гообразие подходов к решению проблем построе- 
ния принципиальных схем, разработки печатных 
плат и конструкций может вызвать живой интерес чи- 
тателя. Большинство схем и устройств, описанных в 
книге, собрано на доступной элементной базе. 


Предварительные УНЧ. Любительские схемы. - 
Радиобиблиотечка, выпуск 9. - М.: РадиоСофт, 
2001. - 144 с.: ил. 

В настоящем издании представлены схемы пред- 
варительной обработки сигнала, схемы коррекции, 
регулятора тембра и прочие узлы. Большинство 
схем, описанных в книге, собрано на доступной эле- 
ментной базе. 


Усилители низкой частоты. Любительские схе- 
мы. Ч. - Радиобиблиотечка, выпуск 2. - М.: Радио- 
Софт, 2001. - 304 с.: ил. 

Внастоящем издании представлены схемы усили- 
телей низкой частоты для начинающих и подготов- 
ленных радиолюбителей. Многообразие подходов к 
решению проблем построения принципиальных схем, 
разработки печатных плат и конструкций может вы- 
звать живой интерес читателя. Большинство схем, 
описанных в книге, собрано на доступной элемент- 
ной базе. 


с.64 в разделе "Книга-почтой". Аннотации к другим книгам из раздела “Книга-почтой” Вы сможете найти на нашем сайте улили.га-рибИзн.сот.иа 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве "Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


А.Битов. Квантовые компьютеры 

История развития компьютерной техники 
представляет собой постоянно сменяющие 
друг друга физические способы реализации 
логических алгоритмов - от механических ус- 
тройств к ламповым, затем к транзисторным 
и, наконец, к интегральным схемам. На сего- 
ДНЯШНИЙ день разрешение современных тех- 
нологий изготовления интегральных схем до- 
стигает уже нанометровых размеров. Пожа- 
луй, самым перспективным и многообещаю- 
щим является создание так называемых кван- 
товых компьютеров, работающих по зако- 
нам квантовой механики. 

О.Н. Партала. Экран, управляемый 
прикосновением 

Вот если бы перемещать маркер пальцем 
прямо по экрану монитора... Описан принцип 
действия резистивных, конденсаторных экра- 
нов и экранов на поверхностных акустических 
волНОх. Указаны преимущества и недостатки 
данных экранов. 

В.И. Слюсарь. Человек-невидимка? 
Проще простого! 

О технологии (возможно, спорной} созда- 
ния специальных маскирующих покрытий, спо- 
собных спрятать любой трехмерный объект от 
любопытных ВЗГЛЯДОВ. 

В. Самелюк. Житейские мелочи. Го- 
рячая вода для бытовых нужд 

В статье рассмотрены различные вариан- 
ТЫ водонагревателей ДлЯ обеспечения горячей 
ВОДОЙ отдельной семьи. Заключительная ЧАСТЬ 
статьи посвящена правилам подключения и 
эксплуатации водонагревателей. 

М.А. Шустов. Схемотехника аппара- 
тов для кирлиановской фотографии 

Вторая часть статьи продолжает знакомить 
с комплектующими для кирлиан-аппарата, а 


Читайте в "Конструкторе" 11/200 


(подписной индекс 22898) 


также с правилами экспонирования снимков 
и мерами безопасности. 

А. Лихоманенко. Собираясь в вело- 
путешествие 

Чтобы путешествие на велосипеде было 
приятным, удобным и безопасным, необходи- 
мо заранее позаботиться о соответствую- 
щем туристическом оборудовании и снаряже- 
нии, многое из которого можно изготовить 
своими руками. Вторая часть статьи посвяще- 
на конструктивному решению проблемы пе- 
ревозки грузов на велосипеде, приведены 
две конструкции компактных самодельных по- 
латок. 

М.И. Дмитриев. Ракетный катер 

Модель ракетного катера легче всего сде- 
лать из картона. Для предлагаемой модели до- 
статочно ножниц, клея ПВА, набора цветной 
бумаги... Приведены раскрой катера и по- 
дробная инструкция по сборке. 

Патентный обзор по переключателям 
(выключателям) 

По материалам патентов США, Велико- 
британии и других стран описано 11 разно- 
образных конструкций электрических и элек- 
тронных переключателей. Некоторые идеи вы 
вполне можете позаимствовать и для себя. 

А.Л. Кульский. Роботы-динозавры 
становятся реальностью 

Вообще роботы бывают как очень малень- 
кими, так и очень большими. Популярно о ме- 
гароботах и нанороботах. 

И. Стаховский. Управление само- 
лета 

Продолжаем знакомство с методикой по- 
строения “своего” самолета. Рассмотрены 
конструкции основной и вспомогательной си- 
стем управления самолетом, применяемые в 
практике любительского самолетостроения. 
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К.В. Коломойцев, И.В. Гладь, Ю.Ф. Ро- 
манюк. Устройство защиты трехфазного 
двигателя от обрыва фазы 

Устройство производит автоматический кон- 
троль токов в линии питания двигателя с помощью 
датчиков трансформаторного типа. Описана 
принципиальная схема, детали, наладка устрой- 
ства. 

М.А. Шустов. Применение барьерно-ре- 
зистивных элементов - баристоров в источ- 
никах питания 

Баристоры предназначены для разделения сиг- 
налов, амплитуда которых выше или ниже опре- 
деленного уровня - барьера. Приведены практи- 
ческие схемы использования баристоров. 

С.М. Абрамов. Тороидальный свароч- 
ный трансформатор из доступных матери- 
алов 

Описана технология изготовления сварочного 
трансформатора на основе железа от старых 
трансформаторов. Приведена схема управления 
сварочного аппарата. 

В.А. Кучеренко. Влияние короткого за- 
мыкания дугового промежутка расплав- 
ленным электродным металлом на стой- 
кость процесса сварки 

Рассмотрены нарушения процесса сваривания 
при принудительной подаче плавящегося электро- 
да. 

В.М. Пестриков. Электросушилка для 
обуви 

Описано простое устройство для сушки обуви 
с ПОМОЩЬЮ ламп накаливания. 

Н.И. Заец. Регулятор яркости ночника 

Описаны электронные схемы на тиристорах 
для регулировки напряжения лампы накаливания. 

И.А. Коротков. Индикатор наличия фаз 

Приведена схема устройсп ва, которое выдает све- 
тОВОЙ И звуковой сигналы при пропадании ОДНОЙ ИЗ 
фаз питания трехфазного электродвигателя. 
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В.М. Палей. Радиодистанционное ох- 
ранное устройство 

Окончание статьи по охранному устройству 
автомобиля. Описана конструкция, детали и на- 
стройка устройства. 

В.Ю. Солонин. Плоский светильник бы- 
строго изготовления 

Описана конструкция красивого плоского све- 
тильника, состоящего из гирлянды небольших лам- 
почек накаливания. 

Терморегуляторы 

Приведены стандартные конструкции терморе- 
гуляторов, их параметры, регулировка и монтаж. 

Тиристоры и симисторы фирмы “5Т Мекго- 
ееатоп!с5" 

Приведены параметры тиристоров и симисто- 
ров фирмы “5Т Мегоеестопсз” и чертежи их 
корпусов. 

Ю.П. Саража. Цифровое освещение. 
Бра (консольный светильник) 

Описан светильник на 9 лампочках с управле- 
нием от переключателя типа ПГТ, что позволяет 
плавно регулировать степень освещения. 

А.Г. Зызюк. Сетевые трансформаторы 
из электродвигателей 

Вышедший из строя электродвигатель не всегда 
можно восстановить, проще купить новый. А его 
статор можно использовать как сердечник для 
трансформатора. 

Ю. Бородатый. Утилизация и рекупе- 
рация тепла 

Рассмотрены устройства, позволяющие эконо- 
мить тепло. 

Дайджест по автомобильной электро- 
нике 

Несмертельное оружие на базе ульт- 
рафиолетового лазера 

Интересные устройства из мирового па- 
тентного фонда 

Джеймс Клерк Максвелл 
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хотели бы приобрести, по факсу (044) 248-91-57 или почтой по адресу: Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 50, 
издательство “Радюаматор", а/я 50, Киев-110, 03110. В заявке укажите 


ы: /. ИННи м Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите 
свой номер факса, почтовый адрес, и № сва плат. налога. свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 1.02.2003. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т. 230-66-62, т./ф. 248-91-57, ета!:уа!@5еа.сот.ца. 


